云南 植物 研究 1996; 18 (3): 241—267 
Acta Botanica Yunnanica 





论 紫 董 属 的 系统 演化 与 区 系 发 生 和 区 系 分 区 的 关系 * 


Aim JE He ARE 
(中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 ， 昆 明 650204) 


摘要 KER Corydalis DC. E EF} Fumariaceae 的 最 大 属 ， 也 是 北 温带 分 布 类 型 的 大 属 之 
一 。 本 属 自 建立 以 来 ， 记 今 尚 无 完整 的 分 类 系统 ， 甚 至 连 属 的 命名 人 、 后 选 属 模式 以 及 属 下 分 类 
单位 的 划分 均 存 在 许多 争议 ， 本 文 根 据 作者 们 二 十 多 年 来 在 国内 外 有 关 标 本 室 收集 的 模式 标本 和 
有 关东 亚 、 南 亚 标本 ， 经 过 鉴定 整理 ， 首 次 将 本 属 划分 为 两 大 类 群 ， 即 Corydalis 群 和 
Pistolochia 群 和 40 个 组 ， 并 初步 建立 了 一 个 较 全 而 新 的 进化 系统 。 

柴 革 属 全 世界 已 知 有 400 多 种 ， 其 中 亚洲 有 340 多 种 ， 约 占 81.5%。 欧 洲 虽 兼 有 两 大 类 群 
出 现 ， 但 绝 大 多 数 属于 Pistolochia 类 群 ， 有 5 组 约 15 种 ，Corydalis 类 群 仅 1 组 1 种 ， 北 美 只 有 
Corydalis 类 群 的 3 组 约 10 种 ， 其 中 1 组 保留 原始 性 状 ， 另 一 组 却 处 于 相当 进化 的 位 置 ， 此 外 ， 
东非 高 山 有 1 种 。 我 国 除 两 大 类 群 各 有 1 组 尚 无 记录 外 ， 已 发 现 38 组 288 种 ， 占 总 数 的 约 
68%， 特 有 10 组 219 种 ， 占 国产 种 数 的 76%， 狭 域 分 布 142 种 ， 占 国产 种 数 的 49%， 各 组 
中 ， 中 国 种 数 所 占 比重 在 50% 以 上 者 达 33 组 ， 仅 在 5 组 中 比重 小 于 50%。 

紫 革 属 植物 的 形态 异常 复杂 ， 是 一 个 典型 的 网 状 进 化 并 正 处 于 激烈 分 化 的 类 群 ， 无 论 其 地 下 
器 官 ， 果 实 或 种 子 ， 尤 其 是 花 部 结构 都 极其 复杂 多 变 ， 而 且 各 种 性 状 往往 互相 钩 连 ， 有 些 性 状 正 
处 于 继续 变化 之 中 ， 少 数 种 的 种 内 多 型 性 达到 了 惊人 的 程度 ， 种 间 的 模拟 状态 也 属 常见 ， 因 此 是 
一 个 分 类 困难 的 大 属 。 我 们 把 紫 墓 属 各 部 的 特征 列 出 83 条 进化 趋势 ， 当 然 只 是 初步 的 ， 尚 未 经 
过 性 状 分 析 和 极 性 的 详细 研究 ， 而 且 限 于 外 部 形态 、 生 态 和 植物 地 理 的 性 状 ， 尚 待 就 其 它 性 状 如 
解剖 学 、 细 胞 学 、 孢 粉 学 、 胚 胎 学 和 生物 化 学 等 进一步 分 析 研 究 ， 但 已 初步 能 在 此 基础 上 讨论 类 
群 间 和 组 间 的 进化 关系 及 其 分 布 规律 ， 从 而 表明 : 

(D. Corydalis 群 是 本 属 中 相对 原始 的 类 群 ， 计 有 35 组 330 多 种 ， 占 全 属 78%， 我 国有 260 
多 种 ， 它 们 在 中 国 本 土 ， 特 别 是 在 横断 山区 和 青藏 高 原 获 得 最 大 的 分 化 和 发 展 ， 表 现 为 由 低 海拔 
热带 边缘 和 亚热带 森林 成 分 逐渐 适应 于 亚 高 山 针 叶 林 、 草 旬 灌 丛 、 高 山 章 原 和 高 山 流 石 滩 的 寒 
化 、 旱 化 生境 ， 而 产生 具 许 多 不 同 程度 特 化 的 特征 又 足以 建 组 的 类 群 ， 也 表现 为 本 属 强 大 的 生命 
力 和 适应 演化 的 潜力 。 其 演化 发 展 仍 在 继续 进行 中 ， 从 而 产生 大 量 的 狭 域 分 布 和 地 区 特有 种 ， 也 
有 不 少 种 间 、 组 间 呈 现 明显 的 过 渡 。 本 属 中 高 山 或 北方 分 布 的 Pistolochia 群 是 相对 进化 的 类 
群 ， 只 有 5 组 约 93 种 ， 占 20%， 我 国有 25 种 ， 它 们 虽 远 在 第 三 纪 前 就 已 在 东亚 北部 山区 形 
成 ， 并 在 低 平 地 区 开始 分 化 ， 一 方面 它 未 能 越过 白 令 海 峡 传播 ， 当 时 本 属 在 北美 尚 少 踪迹 ， 另 一 
方面 古 地 中 海 退 缩 干 润 、 周 围 环境 在 旱 化 过 程 中 ， 一 路 经 横断 出、 秦岭 、 大 兴安 岭 等 区 逐渐 下 
降 ， 随 北方 泰 加 林 自 横断 山区 亚 高 山 针 叶 林 赔 化 、 简 化 而 转 到 以 东北 亚 和 北欧 为 新 的 分 化 发 展 中 
心 的 现状 ， 一 路 则 沿 西 喜马拉雅 、 高 加 索 、 小 亚细亚 向 地 中 海 东南 欧 迁 移 通道 残留 为 一 些 狭 域 残 
遗 特有 种 群 。 

D 本 属 看 来 应 是 起 源 于 横断 山区 至 华中 和 汗 黔 桂 一 带 ( 按 第 一 作者 的 最 新 植物 区 系 区 
划 )， 属 的 原始 类 群 都 分 布 在 这 里 ， 仅 横断 山区 就 有 27 组 分 布 ， 并 从 此 向 各 方 辐射 进化 。 在 喜 
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马 拉 雅 和 青藏 高 原 逐 渐 愈益 强烈 隆 升 过 程 中 ， 第 四 纪 冰 川 前 后 ， 本 属 在 亚洲 得 到 进一步 分 化 和 发 
R, 并 在 我 国 西南 的 横断 山区 和 青藏 高 原形 成 本 属 的 近代 分 布 中 心 。 在 种 系 发 生 上 ， 既 有 众多 的 
狭 域 分 布 和 地 区 特有 种 ， 也 有 不 少 复合 种 群 。 在 我 国 ， 狭 域 分 布 的 142 种 中 ， 横 断 山 区 就 有 80 
种 ， 这 些 狂 域 特有 种 往往 具有 区 系 分 区 标 帜 的 价值 ， 而 一 些 复合 种 系 则 能 提供 具体 区 系 中 间 的 联 
系 线索 。 由 此 ， 本 属 的 起 源 和 早期 分 化 无 疑 居于 古 华夏 区 系 和 上 古 康 演 区 系 的 接触 地 带 ， 它们 从 而 
陆续 形成 中 国 一 一 喜马拉雅 区 系 和 中 国 一 一 日 本 区 系 两 大 分 野 ， 本 属 也 是 其 中 的 较 典型 的 体现 
者 。 
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THE SYSTEMATIC EVOLUTION OF CORYDALIS IN RELATION 
TO FLOROGENESIS AND FLORISTIC REGIONALIZATION 
IN THE WORLD 


WU Zheng-Yi(C.Y.Wu), ZHUANG Xuan, SU Zhi- Yun 
(Kunming Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650204) 


Abstract Corydalis DC. is a largest genus in the family Fumariaceae, and large one of those that 
are distributed in North Temperate. Since this genus was established there has been no complete 
classification system and there have been a lot of disputes even in the nominator of the genus, the 
generic lectotype, subgeneric classifiction and so on. According to the study and arrangement of 
the type specimens or authentic materials from China and neighbouring countries of both S. & E. 
Asia and kept in both Chinese herbaria and important herbaria abroad, this paper has for the first. 
time classified this genus into two groups, i.e. Corydalis and Pistolochia, and 40 sections that have 
constituted a complete and original evolutional system. 

There are more than 400 species known in the world, among them more than 340 in Asia 
which make up 81.596 of the total. Although Europe has two groups, most of them (15 species in 5 
sections) belong to the group Pistolochia, only one species to the group Corydalis. In N. America, 
there are only 10 species in 3 sections in the group Corydalis, among them one section retains prim- 
itive characters, but another section is in relatively advanced position. In additon, in alpine E. 
Africa there is only one species. In China there are 288 species in 38 sections of these two groups, 
which make up 68% of the total, except for only one section in each group. Among all sections, 10 
ones with 219 species are endemic to China which make up 76% of the total Chinese species. 142 
'species are stenochoric which make up 49% of the total Chinese species. In 33 sections of this ge- 
nus from China, the species endemic to China account for more than 50% of the total, only 5 sec- 
tions less than 50%. 

The genus is a taxon that is typical in reticulate evolution and intensive differentiation taxon 
because its morphological characters are very complicated. Its subterranean organs, fruits and 
seeds, especially floral structures are very complex and variable. All the characters are often close- 
ly interconnected with each other, some are continuously intergrading; infraspecific polymorphism 
in many species comes up to an amazing extent, and imitation between species is also common. 
Therefore, the genus is a large one difficult to identify. This paper has listed 83 evolutional trends 


. 
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according to the features of all parts of the genus, which is only preliminary and not a result of 
character analysis and careful study of their polarity. Since studied charaters are confined to ex- 
ternal morphology, ecology and phytogeography, further studies on other characters such as ana- 
tomical, cytological, palynological, embryological, bio-chemical ones are pending and necessary. 
However, based on the work having been done this paper can only preliminarily discuss the 
evolutional interrelationships and distribution regularities among groups and sections. Finally, 
here are the conclusions: 

(1) The group Corydalis is relatively primitive, in which there are more than 330 species in 35 
sections, which make up 78% of the total species. In China, there are more than 260 species that 
have achieved greatest development and differentiation in China proper, especially in Hengduan 
mountains and Qinghai-Xizang(Tibet) Plateau, because in the genus there is a series of adaptation 
from elements living in low altitude on the border of tropics and in subtropics, to the elements 
gradualy adapting to the frigid and arid habitats in sub&lpine coniferous forest, shrub-meadow, 
alpine meadow and alpine scree. Therefore, the genus has produced many taxa which have a lot of 
more or less specialized characters and can dominate in the community, this represented the great 
vitality for adaptation potentialities. The evlolution is still going on, thus developing a lot of 
stenochoric and regional endemic species, and there are many transitional stages both interspecific 
and intersectional. The group Pistolochia with more alpine and more northern distribution is rela- 
tively advanced taxon, including only 93 species in 5 sections, which make up 20% of the total 
species. In China there are 25 species. The group had been developed in mountains in north part of 
E. Asia as far as the time before the Tertiary Period, and began to differentiate in low and plain 
areas. They could not go over the Bering Strait to spread themselves and the group had not left a 
trace in N. America at that time. On the other hand, when Tethys retreated and dried up, and en- 
vironments on all sides got arid, the group went lower and lower along Hengduan mountains, 
Qinling mountains, Great Hisingan mountains, degenerated with Taiga forest in the North from 
subalpine coniferous forest in Hengduan mountain, simplified themselves and turned to take up 
NE. Asia and N. Europe as their new centres for differentiating and developing themselves. The 
other offshoots became a few stenochoric, relic and endemic taxa in the course of going along W. 
Himalayas, Caucasus mountains and Asia Minor to Mediterranean region. 

(2)It seems that this genus probably originated from Hengduan mountains to C. China and 
Yunnan-Guizhou-Guangxi province (according to the first author's regionalization of the flora 
of China). All the primitive taxa are distributed in these regions (only in Hengduan mountain 
province there are 27 sections), and from the region radiately develop in all the directions from 
here. Round about the Quaternary Glacier Period in the course of gradually intensive uplift of 
Himalayas and Qinghai-Xizang Plateau, the genus got further differentiation and development in .- 
Asia, and developed a modern distribution centre in Henduan mountains and Qinghai-Xizang 
Plateau. And in speciation of this genus, there are both a lot of stenochoric regionally endemic 
species and many species-complex taxa. It is only in Hengduan mountains that there are 80 of 142 
stenochoric species from China, which tend to have the value of floristic symbols, and some spe- 
cies-complex can provide linkage between or among regional floras. In short, the origin and early 


differentiation of the genus no doubt took place in the strait between ancient Kangdian flora and 
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Cathaysian one. Then they have developed gradually into the boundary of Sino-Himalayan flora 
and Sino-Japanese flora. The genus can also more typically reflect this conclusion. 


Key words Corydalis, Systematic evolution, Florogenesis, Floristic regionalization 


% 3 Corydalis DC. # 3& FE Fumariaceae RAE, BÆRES dp SETS XL — RER, 
1993，1991)。 本 属 自 建立 以 来 ， 迄 今 尚 无 完整 的 分 类 系统 ， 甚 至 连 属 的 命名 人 、 后 选 属 模式 以 及 属 下 分 
类 单位 的 划分 均 存 在 许多 争议， 本 文 根 据 作者 二 十 多 年 来 的 国内 外 工作 ， 第 一 次 将 本 属 划 分 为 两 大 类 群 ， 
即 Corydalis 群 和 Pistolochia 群 (未 按 亚 属 划分 ， 因 存在 中 间 过 渡 类 群 ) 和 40 个 组 ， 并 建立 一 个 全 而 新 
的 进化 系统 。 

柴 昔 属 植物 的 形态 异常 复杂 。 地 下 器 官 ， 有 不 具 主 根 ， 而 须根 纤维 状 或 棒状 、 纺 锤 状 肉质 增 粗 ， 有 或 
长 或 短 、 或 粗 或 细 、 横 走 或 不 横 走 、 单 轴 或 合 轴 的 根茎 ; 有 其 主根 而 主根 老 时 中 空 或 扭曲 或 者 不 变 空 或 扭 
Hs 有 具 块 共 ， 块 葵 始 终 不 变 空 且 茎 下 部 具 鳞 片 状 低 出 叶 ， 或 者 块茎 最 终 都 会 变 空 而 荃 下 部 无 鳞片 状 低 出 
叶 〈 苏 志 云 等 ，1985)， 并 且 块 茎 形式 多 样 。 花 部 结构 复杂 多 变 ， 外 形 为 横 轴 两 侧 对 称 〈 庄 获 ，1993) 4 
枚 花瓣 ， 上 花 泊 后 部 变 成 或 长 或 短 、 或 平 伸 或 弯曲 的 距 ， 下 花 办 基部 有 时 呈 扑 状 ， 有 了 时 下 延 成 小 距 ， 更 多 
MERER, 2 枚 内 花瓣 具 1 或 2 个 侧 生 训 ， 基 部 为 或 长 或 短 的 爪 ，4 枚 花瓣 片 背 部 常 具 形态 各 异 的 鸡冠 
状 突起 ;联合 花丝 的 基部 延伸 成 时 长 时 短 甚至 完全 消失 的 蜜 腺 体 ， 并 贯穿 于 距 内 ， 柱头 的 形状 多 姿 多 态 
(图 1)， 其 上 具 12 一 2 个 乳 突 〈 稀 不 明显 )， 乳 突 的 数目 、 大 小 、 位 置 各 不 相同 ， 是 划分 类 和 群 的 重要 特征 
之 一 。 子 叶 2 枚 或 1 枚 。 昔 果 和 种 子 多 变 。 我 们 列 出 紫 基 属 各 部 的 特征 和 暂 定 的 进化 趋势 ， 但 目前 尚 无 力 
进行 更 多 方面 的 综合 研究 和 下 述 各 种 形态 特征 的 极 性 分 析 和 分 枝 分 析 ， 其 特征 和 进化 趋势 如 : 

1. 高 大 草本 一 中 、 小 草本 ，2. 多 年 生 一 二 年 生 ; 3. 二 年 生 一 一 年 生 。 

4. 具 须 根 -> 具 主根 ，5. 须根 不 膨大 肉质 -> 膨大 肉质 ，6. 须根 全 部 肉质 -~ 中 部 或 末端 肉质 膨大 ; 7. 须 
根 膨大 部 分 圆柱 形 、 纺 锤 形 一 球形 。 

8. 主根 多 数 -> 单一 :9. 主根 木质 粗壮 -~ 纤细 ; 10. 主根 中 实 一 后 期 中 空 。 

1. A FRU zk FL dk. 12. RE AGE Ak, 13. 根 苍 横 走 一 缩短 ; 14. 根茎 单 轴 生 长 一 合 轴 生 
Ks 15. RATP- RR MER: 16. 根 苍 覆 盖 以 叶鞘 或 叶柄 残 基 -> 不 覆盖 。 

17. 不 具 低 出 叶 一 具 低 出 叶 ; 18. 低 出 叶 2 一 4 枚 ->1 枚 。 

19. TRAE RAE: 20. 冬 芽 为 顶 生 正常 芽 一 外 鳞片 膜 质 、 内 鳞片 肉质 的 鳞茎 状 萄 。 

21. 具 腋 生 珠 芽 一 不 具 腋 生 珠 芽 ; 22. 腋生 珠 芽 显 着 -> 不 显著 或 早 脱 。 

23. 枝叶 多 在 茎 基部 -> 枝叶 多 在 茎 上 部 。 

24. BAM 1 枚 以 上 一 1 枚 ，25. BEM RE-WE; 26. 苍生 叶 与 基 生 叶 同 形 一 异形 ;27. 叶 不 分 基 
A, BASRA ABH RR, 28. EHRT; 29. 叶柄 或 叶柄 残 基 宽 大 肥厚 一 干枯 细 瘦 。 

30. 叶 为 复 分 裂 叶 一 全 缘 单 叶 ，;，31. 叶片 羽 状 分 裂 一 掌 状 分 裂 ; 32. 叶片 掌 状 分 裂 一 三 出 分 裂 ! 33. 
叶片 二 至 三 回 羽 状 分 裂 -> 单 羽 状 分 裂 。 

34. 花序 复 总 状 一 总 状 ; 35. 花序 总 状 一 伞 房 状 ; 36. 花序 多 花 一 少 花 ，37. 花序 少 花 一 单 花 。 

38. 苞 片 大 小 、 形 状 近 相等 一 不 等 ，39. 苞 片 分 裂 或 有 齿 缺 一 全 缘 。 

40. 花 紫 或 蓝 色 -> 黄 、 黄 白 、 污 黄 、 淡 黄色 ; 41. 花 黄色 一 白色 ; 42. dEE ÉL 2985. 43. LER 
异常 ，44. 花 斩 无 鸡冠 = 有 鸡冠 ，45. 鸡冠 浅 、 短 一 高 、 长 ; 46. 鸡冠 无 齿 缺 ~ 有 丙 缺 ! 47. 外 花瓣 无 尖 
RARE, 48. 外 花瓣 全 缘 一 具 波 状 齿 ; 49. 上 花瓣 距 长 一 短 ; 50. 距 圆锥 形 一 癌 简 形 ;，51. 距 平展 一 
弯曲 52. PR Peeks 53. 下 花 泊 不 具 训 或 小 距 一 具 夺 或 小 距 ，54. HEISE RUE, 

55. 雄蕊 蜜 腺 体 有 -> 近 无 ;56. ERRE ki; 57. 花柱 有 一 无 ，58. 花柱 长 -> 短 ; 59. 花柱 圆柱 
形 一 其 它 形状 ，60. 柱头 不 裂 ->2 RAs 61. 柱头 2 浅 裂 -> 分 又，62. 柱头 裂片 不 下 延 一 下 延 ，63. HUN 
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乳 突 一 乳 突 不 明显 或 无 ; 64. 乳 突 多 数 〈12-6) 一 少数 (6-2) ; 65. 乳 突 同形 -> 不 同形 ; 66. EMA 
并 列 ; 67. 乳 突 不 有 具 柄 -> 有 具 柄 。 

68. 果实 开裂 -> 不 开裂 ; 69. 果实 平滑 一 有 多 数 小 瘤 组 成 的 纵 楼 ;，70. 果实 线形 -> 其 它 形状 ，71. 果 
AE AE. BIRT KERIB. 

72. 种 子 多 数 一 少数 ;73. 种 子 排 成 2 行 ->1 行 ，74. 种 子平 滑 一 有 小 瘤 或 刺 ; 75. BP Ae 
Xs 76. 种 子 有 油 质 体 一 无 油 质 体 。 

77. 油 质 体 大 一 小 ，78. 全 株 平滑 一 茎 叶 有 毛 ; 79. 无 乳 突 状 毛 王 有 。 

80. 林 生 种 一 非 林 生 种 ; 81. 草原 种 -荒漠 种 : 82. 草 匈 灌 从 种 一 高 山 流 石 滩 种 ，83. 低 海 拔 种 -~ 高 
海拔 种 。 

根据 以 上 特征 ， 在 两 大 类 群 下 暂 分 40 个 组 。 








图 1 紫 基 属 各 组 柱头 形态 


Fig.1 The morphology of stigma of 40 sections from genus Corydalis 


Sect.1. C, vivipara Fedde *; 2. C. acuminata Franch. 3. C. rupifraga Wu et Sus 4. C. gigantea Trautv; 5. C. 
mucronata Franch.; 6. C. delphinioides Fedde *; 7. C. conspersa Maxim. * *, 8. C. pubicaulis Wu et Chuang; 
9, C. trachycarpa Maxim. 10. C. trifoliata Franch., 11. C.cashmeriana Royle * 3°12. C. polyphylla H.-M. 13. C. 
latiflora Hook.f.et Thoms. * *3 14. C. fedschenkoana Regel *; 15. C. nobilis (L.) Pers. *3 16. C. hookeri Prain 
* *; 17. C. geraniifolia Hook. f. et Thoms. * *; 18. C. vaginans Royle * *; 19. C. filicina Prain * *; 20. C. 
casimiriana Duthie et Prain * * 21. C. mucronifera Maxim. 22. C. capnoides (L.) Pers. 23. C. flaccida Hook.f.et 
Thoms. * *; 24. C. kingii Prains 25. C. linstowiana Fedde; 26. C. hemidicentra H.-M. *; 27. C. incisa (Thunb.) 
Pers; 28. C. edulis Maxim. *3 29. C. bungeana Turcz., 30. C. semenovii Regel et Herd. *; 31. C. flabellata Edgew 
* x; 32. C. mira (Batal.) Wu et Chuang: 33. C. wilsonii N.E.Brown *; 34. C. cheilanthifolia Hemsl 35. C. 
heterocarpa Sieb.et Zucc. *; 36. C. pauciflora (Steph.) Pers. * 5 37. C. decumbens (Thunb.) Pers. 38. C. orthoceras 
Sieb. et Zucc. *3 39. C. chionophila E.Czerniak *; 40. C. cava (Mill.) Schweig. et Korte * (* 51 M. Liden 
1986 * * 5|B M. Liden 1989) 
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分 组 检索 表 


1. 不 有 具 块 苍 。 具 主根 、 根 茎 、 须 根 或 肉质 膨大 的 贮藏 须根 。 少 数 类 群 尚 伴生 有 角 甸 攻 。 茎 下 部 无 〈 或 稀有 ) MAREK 
出 叶 。 子叶 通常 2 枚 〈 仅 Sect. Oocapnos 例外 ， 具 1 子叶 )。 
2. 不 具 主 根 。 
3. 具 或 长 或 短 、 通 常 横 走 而 单 轴 生 长 的 根 蔡 。 常 为 林 下 草本 。 
4. mid, WOILBUEAGE. DEBEO, RE BLARE) BK, SRETBH, MEERA., AEH 
不 对 生 。 
S. 根茎 多 少 横 走 ， 具 多 数 须 根 〈( 有 了 时 多 少 肉质 增 粗 )。 冬 芽 较 大 ， 常 为 宿 存 的 叶柄 残 基 或 叶 精 覆盖 。 
6. BEN RARER, PIDE RUNS 柱头 贺 或 近 四 方形 ， 常 不 分 裂 ， 具 《8--) 10~ 12 乳 突 。 藉 果 圆 柱 形 
AM dr pe E ETE Eye re ee A ah ect 1. AMA iH Sect. Asterostigmata Fedde 
6. SEHRERE. PHEMRAR, 柱头 2 裂 ， 双 卵 形 或 四 方形 ， 乳 突 通常 少 于 前 组 。 苦 果 多 样 。 
7. 根茎 常 禾 盖 有 膨大 增 厚 的 叶鞘 。 基 生 叶 多 样 。 苞 片 多 样 。 柱 头 具 6~10 乳 突 ， 两 侧 基部 不 下 延 
einge a a dd HONS AS ees Seta Apt 2. M3 MA Sect. Elatae Fedde 
7. 根茎 覆盖 的 叶柄 残 基 不 膨大 增 厚 。 基 生 时 三 出 。 苑 片 全 缘 。 柱 头 扁 四 方形 ， 顶 端 具 4 乳 突 ， 两 侧 基 部 下 延 ， 具 
DILE D --——— PL LLL 3. APRI MAA Sect. Rupifragae Su 
5. MER GE CB AES IS C.scouleri E, OGRA), ARAMPAHARHARE, MRK, RE, PHS 
5. 
8. 花枝 顶 生 或 腋生 。 叶 裂片 全 缘 。 外 花 斩 不 具 短 尖 ， 柱 头 三 角 状 长 圆 形 ， 向 上 渐 狂 ， 具 4 个 不 等 大 的 乳 突 ， 基 部 
稍 下 延 ， 每 侧 具 2 并 生 的 乳 突 。 戎 果 倒 卵 形 ……4. HR MELA Sect.Archaeocapnos M.Popov ex M.Mikhai lova 
8. 花枝 通常 对 叶 生 ， 叶 裂片 常 具 货 。 外 花 办 其 短 尖 突 ， 柱头 三 角形 ， 具 9~12 乳 突 。 萌 果 长 圆 状 椭 贺 形 
db oe a a Un a le EW Oe 5. 突 尖 紫 董 组 Sect. Mucronatae Fedde 
4. RAH, KH, ASRARRARTACN ARM ARABS. ER), KE, ERAMA HAW, RI 
方形 至 双 卵 形 ， 具 10~2 乳 突 。 苞 片 常 较 小 ， 花 序 基部 以 上 的 通常 全 缘 。 戎 果 线 形 至 倒卵形 
; ccc a a et ar ROD, Sack ee ah A 6. 南 黄 昔 组 Sect.Davidianae We et Chuang 
3. 根茎 极 短 则 为 单 轴 生 长 : 车 细 长 则 为 合 轴 生 长 ， 均 无 冬 芽 ， 但 有 时 顶部 有 具 膜 质 镁 片 。 常 为 多 年 生 中 等 或 小 草本 ， 
多 生 于 亚 高 山 或 高 山地 带 ， 常 见于 流 石 滩 。 
9. 根茎 极 短 ， 基 部 具 程度 不 等 的 肉质 增 粗 的 须根 。 REAT RAER: 下 半 部 通常 裸露 (EH), 近 基 部 渐 狂 
成 丝 状 。 jos 
10. AMMA, RR A. 
11. MRSM, Re, ERR, KARERA, AH RISRE, BORG, WRT LH, 柱头 具 8 乳 
突 。 萌 果 披 针 形 至 倒卵形 ............. eee 7. $955 EIE SB Sect. Hamatac Wu et Su 
.11. AREK DE, BA, PHARM. LHAKE. WKXCORREURG, Bb Xe, 距 极 稀 呈 钧 状 弯曲 ， 
伸展 而 较 长 ， 少 数 末端 多 少 下 弯 ; 柱头 具 8~6 (7-2 乳 突 。 萌 果 线 形 或 圆柱 形 ， 若 为 披 针 形 或 倒卵形 ， 则 常 
具 6 条 由 多 数 小 瘤 排列 成 的 纵 棱 。 
12. 蔡 具 淡白 色 绒 毛 ， 全 部 具 叶 ， 且 近 基 部 不 变 犹 。 基 生 叶 早 枯 ， 仅 存 纤 维 状 残 基 。 花 蓝 紫 色 ; 柱头 具 6 乳 突 。 


藉 果 成 熟 时 常 扭曲 . . . . . . .i 8. ÆR Sect. Pubicaules Wu et Chuang 
12. 茎 无 毛 ， 极 少 具 乳 突 状 毛 。 茎 下 半 部 裸露 ， 近 基部 渐 狭 成 丝 状 。 常 具 基 生 叶 。 花 各 样 。 柱 头 具 6 一 8 乳 突 ， 少 
数 仅 具 2 乳 突 。 


13. 根茎 顶 部 无 肉质 镁 片 , 稀 具 小 铀 片 。 茎 分 枝 或 不 分 枝 。 花 色 多 样 ， 常 多 花 密集 ， 稀 少 花 稀 琶 。 
14. 须根 多 棒状 肉质 增 粗 ， 稀 不 增 粗 。 茎 上 部 通常 分 枝 。 叶 常 为 三 回 〈 稀 二 回 ) 羽 状 全 裂 。 茎 生 叶 2 一 4 枚 。 总 
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状 花 序 多 花 密 集 。 柱 头顶 端 常 具 2 乳 突 ， 两 侧 通 常 下 延 ， 各 具 2~3 乳 突 但 无 基 生 乳 突 。 藉 果 常 具 6 条 由 
多 数 小 瘤 排列 成 的 纵 棱 . . . . . . a 9. FERI EH Sect. Fasciculatae Maxim. 
14. 须根 纺锤 状 肉质 增 粗 ， 无 柄 或 具 柄 ， 通 常 仅 1 茎 ， 不 分 枝 。 叶 掌 状 或 羽 状 全 裂 〈 通 常 为 二 回 羽 状 全 裂 )， 稀 
SH. SEH 1 改 。 总 状 花 序 常 少 花 而 疏离 ， 有 有 时 甚至 呈 伞 房 状 。 柱 头 具 4~2 AF. MERKE 
"TO T TELE E aee TE ex tran Macks gat vk ated int SO Hh dE tH Sect. Rapiferae Fedde 
13. 根茎 顶端 具 多 少 肉 质 覆 瓦 状 排列 的 鳞片 ;须根 肉质 增 粗 或 否 ， 稀 呈 纺 锤 状 。 花 通常 蓝 色 ， 少 数 ， 组 成 伞 房 





状 或 总 状 花序 ， 柱 头 扁 四 方形 ， 具 8 一 6 ( 稀 2) 乳 突 . . . 11. HEI MMA Sect. Oreocapnos M.Popov 
10. 根 蔡 或 长 或 短 ， 具 棱 状 肉质 须根 和 钊 多 茎 。 叶 三 回 羽 状 全 裂 ， 末 回 裂片 线形 或 狭 披 针 形 。 上 花 闪 的 距 短 于 办 
片 ， 柱 头 宽 短 ， 两 侧 下 延 ， 具 6 乳 突 〈 常 在 早期 被 花粉 侵蚀 ) .... 12. SM ÆA Sect. Polyphyllae Su 


9. 根茎 细 长 ， 沼 多少 横 走 ， 具 叶柄 残 基 和 鳞片 ;须根 不 肉质 增 粗 。 
15. 萧 果 椭圆 形 至 狭 卵 形 ， 不 膨大 。 花 较 宽 展 至 极 宽 展 ， 上 花 斩 的 鸡冠 状 突起 延伸 至 距 末 端 ， 柱 头 2 裂 ， 双 旷 形 ， 


两 侧 基 部 继 缩 成 尾 状 ， 具 4 PL. RARE. SEHE... 13. EEH Sect. Latiflorae Wu et Su 
15. HRRE, EREK, HAR. ERK: 上 花瓣 鸡冠 状 突起 不 明显 : 柱头 肾 形 至 扁 四 方形 ， 具 8~10 乳 突 。 植 
株 苍 白色 或 灰 绿 色 。 艺 生 时 互生 . .............. 14. RRMA Sect. Oocapnos M.Popov 

2. RER, 


16. 距 圆 简 形 ， 约 与 瓣 片 等 长 或 稍 长 ， 少 数 稍 短 于 瓣 片 。 
17. 主根 粗大 ， 老 时 多 少 变 空 或 扭曲 。 叶 1 至 多 回 羽 状 全 裂 。 花 较 大 ， 通 常 长 2 cm 以 上 。 林 下 或 高 山 流 石 滩 的 多 年 生 
高 大 草本 。 
18. 茎 单 轴 分 枝 ， 发 自 鳞片 或 基 生 叶腋 。 柱 头 双 卵 形 至 扁 四 方形 ， 具 6~8 (~10) 乳 突 。 藉 果 线 形 至 长 圆 形 ， 有 时 
念珠 状 。 花 各 色 ， 相 对 较 大 .............， 15. 空 根 黄 董 组 Sect. Capnogorium (Bernb.) Endl. 
18. 茎 合 轴 分 梳 ， 发 自 根茎 顶端 。 柱 头 遍 四 方形 ， 顶 端 2 裂 ， 通 常 具 2~4 乳 突 。 茹 果 卵 圆 形 或 倒卵形 ， 少 数 呈 腊肠 
状 。 花 多 为 污 黄色 ， 相 对 较 小 ............. 16. 255 3 WA Sect. Chrysocaponos Wendelbo 
17. 主根 老 时 不 变 空 或 扭曲 。 花 较 小 ， 通 常 为 小 花 至 中 等 大 小 的 花 。 
19. 花 黄 色 或 污 黄色 ， 小 。 主 根 粗 。 茎 发 自 根茎 顶端 。 
20. 多 年 生 至 二 年 生 中 等 大 小 草本 ， 直 立 ， 丛 生 或 垫 状 。 花 序 总 状 或 伞 房 状 ， 多 花 至 少 花 。 
21. 直立 或 钾 旬 草本 ， 绝 不 形成 从 生 或 垫 状 体态 。 花 序 总 状 ， 常 多 花 。 
22. 花 相对 较 大 ， 长 常 在 13 mm 以 上 ; 距 明 显 长 于 办 片 ， 柱 头 四 方形 ， 顶 端 具 4~2 乳 突 ， 侧 面具 或 不 具 1 对 乳 
突 ， 基 部 下 延 ， 每 侧 具 或 不 具 1 枚 无 柄 乳 突 。 
23. 主根 较 粗大 ， 有 时 不 止 1 条 ， 具 粗 短 的 单 轴 生 长 的 根 蔡 。 茎 发 自 鳞片 或 基 生 叶腋 ， 通 常 仅 上 半 部 具 叶 和 分 
枝 。 叶 1~2 回 羽 状 细 裂 或 分 裂 。 下 花 斩 无 讲 或 微 具 守 。 多 年 生 草 本 
A dd a pe St lees 18. 那加 黄 董 组 Sect. Geraniifoliae Wu 
23. 主根 细 长 ， 合 轴 生 长 。 茎 发 自 根 的 顶端 ， 自 下 而 上 具 叶 。 下 花 拆 具 明 显 的 讲 。 上 花瓣 的 距 约 与 办 片 等 长 或 
MR os oed bs edes 18. 39€ Æ Sect. Ramoso-sibiricae Fedde ex Wendelbo 
(19. 组 Sect. Filicinae Wu, 中 国 无 之 ) 
22. 花 较 小 ， 长 8 一 12 mm; 距 约 与 辩 片 等 长 或 稍 长 ;柱头 顶端 具 6 一 4 个 具 柄 乳 突 ， 有 时 侧面 具 1 对 无 柄 乳 突 。 
常 为 具 细 长 主根 的 二 年 生 或 一 年 生 草 本 . . . . . . . . . . . 20. 小 黄 董 组 Sect. Fumarioides Liden 
21. 从 生 或 垫 状 矮小 草本 。 叶 具 扁 平 的 鞘 状 叶柄 。 花 少数 ， 常 组 成 爹 房 状 或 头 状 总 状 花 序 ， 具 伸 长 而 顶端 钓 状 克 
曲 的 花梗 。 花 梗 和 花 距 通 常 为 叶 状 、 多 裂 的 苞 片 所 覆盖 。 柱 头 偏 斜 ， 具 4~8 乳 突 。 萌 果 披 针 形 或 卵 圆 形 ， 
成 熟 时 自 果 梗 顶端 下 弯 ， 多 少 为 巷 片 所 覆盖 . . . . . . . . . 21. REH EHH Sect. Mucroniferae Fedde 
20. 一 年 生 中 等 大 小 铺 散 草本 。 花 淡 黄 色 ， 单 生 于 叶 状 苞 片 内 ， 柱 头 稍 偏 斜 ， 扁 四 上 方形 ， 具 6 乳 突 。 萌 果 线 状 长 贺 
JE s tutes eem. e curiis E s itu Se Pelee uer su tese e 22. WA Sect. Corydalis 
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19. 花粉 红色 、 紫 色 或 紫 蓝 色 。 
24. 根茎 短 ， 顶 端 具 少 数 叶 残 基 。 时 三 至 四 回 羽 状 全 烈 。 
25. 根茎 合 轴 生长 。 茎 多 分 枝 和 具 叶 ， 下 部 茎 生 叶 具 短 柄 ， 上 部 的 近 无 柄 。 总 状 花序 顶 生 和 腋生 ， 多 花 ， 常 组 成 
复 总 状 加 锥 花序 。 外 花瓣 顶 端 分 裂 ， 媚 陷 处 具 短 尖 ， 距 圆锥 形 ， 稍 短 于 办 片 ， 柱 头 扁 三 角形 ， 具 8 个 乳 突 。 
藉 果 线形 ， 多 少 呈 念珠 状 。 林 生 高 大 草本 . . ........... 23. SUE He WA Sect. Flaccidae Wu 
25. 根 葵 单 轴 生 长 。 茎 通常 仅 具 2 一 3 叶 ， 不 分 枝 或 少 分 枝 。 茎 生 叶 具 较 长 的 柄 。 总 状 花序 少 花 。 外 花瓣 顶端 不 分 
裂 ， 距 圆 简 形 ， 稍 长 于 办 片 ， 柱 头顶 端 具 4 乳 突 。 藉 果 线 状 长 圆 形 ， 不 呈 念 球状 。 草 原生 中 等 或 小 草本 
now phe nd xi Oe ph) he top eee Gace Med Et ace aoe Sn adh CN Mee 24. IG B Ik E Sect. Kingiae Wu 
24. 无 明显 的 根茎 。 时 一 至 二 回 三 出 ， 少 数 仅 为 二 回 羽 状 全 裂 或 单 生 。 
26. 主根 肉质 增 粗 。 或 在 个 体 发 育 的 某 一 段 会 局 部 的 肉质 增 粗 。 多 年 生 草 本 。 
27. 叶 二 回 三 出 。 主 根 老 时 中 部 或 上 部 增 粗 ， 多 少 类 块茎 状 ， 其 下 的 主根 呈 鼠 尾 状 存留 。 花 序 总 状 ， 少 花 : 柱 
头 近 双 卵 形 或 四 方形 ， 具 8 乳 突 。 萌 果 狂 披 针 形 ， 具 2 列 种 子 
"III Rx ys, if aceon, bd TEM 25. SEHK M48 Sect. Linstowianae Wu et Su 
27. 叶 三 出 或 单 生 。 花 序 伞 房 状 ， 柱 头 扁 四 方形 ， 具 6~4 乳 突 ， 茹 果 狼 卵 圆 形 : 
fe E 26. $z1E 9X ikt Sect. Benecinctae Fadde 
26. 主根 在 个 体 发 育 过 程 中 无 形态 上 的 变化 或 肉质 增 粗 。 多 为 二 年 生 或 一 年 生 草本 。 
28. BRAG. CRA, KH2em 叶 二 回 三 出 。 
29. 主根 通常 较 短 ， 忽 生 或 散 生 纤 维 状 须根 。 花 枝 常 腋生 。 苞 片 分 裂 或 具 缺 刻 。 外 花瓣 顶端 不 下 目 。 距 约 与 办 





片 等 长 或 稍 长 ， 柱 头 四 方形 ， 顶 端 具 4 和 乳 突 . . . . . . . . . . . 27. 刻 叶 紫 董 组 Sect. Incisae Fedde 
29. 主根 细 长 。 花 枝 对 叶 生 。 苞 片 全 缘 。 外 花瓣 顶端 微 四 。 距 短 于 瓣 片 ;柱头 横向 纺锤 形 ， 上 缘 具 槽 ， 两 端 各 
FUR uon ER due eam ea a ea hy due tos 28. 紫 董 组 Sect. Aulacostigma Liden 


28. 茹 果 卵 贺 形 ， 具 2 列 种 子 。 花 较 小 ， 长 约 10~12 mm. BHR, Ble BRIER HR CE CIE PIER, HE 
头 双 卵 形 ， 乳 突 不 明显 。 叶 二 回 羽 状 全 裂 。 一 年 生 小 草本 
Mer ed ien dies X00 a ie mee AP rs 29. 地 丁 草 组 Sect. Chinenses (Golovoi et Basargin) Wu et Su 
16. FEE, 274 ETE EBS1/3€1/5. 
30. 藉 果 通常 线形 。 苞 片 小 ， 全 缘 ， 通 常 为 钻 形 ， 少 数 例外 。 花 小 ， 长 约 9 一 15 mm. 
31. 主根 粗大 ， 常 具 多 头 的 根茎 ， 花 枝 常 腋生 。 多 年 草本 或 亚洲 术 状 。 
32. 柱头 二 叉 状 分 裂 ， 每 枝 上 有 1 枚 大 而 直立 的 乳 突 。 基 上 生 叶 少数 。 叶 的 末 回 裂片 较 大 。 林 下 高 大 草本 ， 绿 色 
uris m LEE ORC UE Agree Bik: de a e e te ue 30. RHR Sect, Bilobatae M.Mikhailova 
32. 柱头 形态 与 上 组 不 同 ， 具 较 多 乳 突 或 无 。 茎 坚硬 直立 ， 耐 旱 。 多 年 生 旱 生 草 本 至 亚 灌木 状 ， 常 花白 色 或 多 少 
AAR. 
33. HARA, R6— 83,20, BARH, BE. SURGE DOCERE. ZA 
"IL E ee dae re MEL 31. R= WBS Sect. Strictae Fedde 
33. EARNE, FMP, MEER, KARR. GBHMSRORA, KEHE. BRR, MA, A 
开 时 花柱 仅 附 著 于 1 RAZE SNERRE 1H …… 32. WH Sect. Roborowskia (Batalin) Chuang et Su 
31. 主根 细 长 ， 常 具 单 头 根茎 。 花 枝 常 对 叶 生 ， 或 近 花 莘 状 。 
34. 花 较 大 ， 常 长 2 cm 以 上 ， 伟 展 ; 柱头 二 叉 状 分 裂 ， 各 枝 项 端 具 2 一 3 并 生 乳 突 。 叶 常 为 一 回 羽 状 全 裂 ， 末 回 裂 


片 较 大 。 喜 石灰 岩 生 植物 . . ............ 33. AEREA Sect. Thalictrifoliae (Fedde) Liden 
34. 花 较 小 ， 通 常 长 约 1 一 1.5 cm， 多 少 呈 S 形 ;柱头 短 柱状 4 裂 ， 外 侧 两 枝 多 少 下 延 后 再 台 形 上 弯 。 叶 二 回 羽 状 全 
裂 ， 末 回 裂片 较 小 。 林 缘 喜 阴 多 年 生 至 一 年 生 草本 . . . . . . . 34. htt HE Sect. Racemosae Fedde 


30. 茹 果 常 呈 念 珠 状 。 苞 片 较 大 ， 下 部 的 常 呈 叶 状 。 花 较 大 ， 长 约 2 cm， 柱头 2 深 裂 ， 各 枝 具 3~4 枚 单 生 乳 突 
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ud ume nhat asta Med ue vd eden s eue en e n. dro s 35. WH Sect. Sophorocapnos (Turcz.) M.Popov 
1 有 具 块 芭 〈 多 数 种 逐年 更 新 )。 茎 下 部 具 或 不 具 鳞片 状 低 出 时。 子叶 1K 
35. 蕉 具 鳞 片 状 低 出 叶 。 块 共 坚 实 ， 合 轴 生 长 ， 终 不 变 空 。 苞 片 分 裂 或 全 缘 。 
36. 茎 下 部 具 2 枚 以 上 的 鳞片 状 低 出 叶 。 块 茎 不 呈 圆 球形 ， 无 年 度 更 新 现象 。 柱 头 不 呈 圆 形 ， 具 4 或 6 乳 突 。 
37. 块茎 圆柱 形 或 圆锥 形 ， 较 大 ， 下 部 常 2~ 5 烈 ， 无 向 甸 根 荃 。 低 出 叶 3 一 4 枚 ， 贴 共 而 不 反 折 。 柱 头 近 四 方形 ， 具 
4—6L X, WIES ............. 36. 指 裂 延 胡 索 组 Sect. Dactylotuber (Rupr.) M. Popov 
37. RA), RARE, 4PEMREFLEEHSRE E, TEXUBGEBS AULUS SE LEER RURE 
HONORE. KA 2K, MUSTER. EGKURTUUR, ASHER, MEREN 
bi SEE Ty cds fap ois i mac er MOMS Ubi a eS Port Mea Ete ym e 37. ÆRA Sec:. Duplotuber Ryberg 
36. S FH LC f ROR RIMM, RAR, GEER ELH, BARAR, DARILA 
BNO Ua MAS nde eee, & Al os sch oe isle amy hat 38. Set EA SR IB Sect. Pes—gallinaceus Irmisch 
35. 茎 下 部 无 鳞片 状 低 出 叶 。 块 茎 单 轴 生 长 ， 老 时 多 少 变 空 。 萄 片 全 缘 。 茎 生 叶 2 枚 ， 对 生 。 柱 头 贺 形 ， 具 8 一 4 乳 突 
I et VE 39. WHE AKA Sect. Leonticoides DC. 
(40. 组 Sect. Radix—cava Irmisch， 中 国 无 之 ) 


KEY TO THE SECTIONS OF CORYDALIS DC. 


1. Without tuber; with taproot, rhizome, fibrous roots or fleshy and thickened into storage roots; rarely with stolons; 
without (rarely with) scalelike prophylls at the lower portion of stem; cotyledons normally remained 2 (Sect. Oocapnos 
only I). 

2. With out taproot. 
3. with long or short, frequently transverse rhizomes of monopodial growth; mainly tall herb under forests. 
4. Rhizomes longer or more robust, usually with terminal winter bud; flowers mostly larger, purple (very rarely 
yellow); spur slender, mostly longer than upper petal-limb, conical to cylindric; cauline leaves never opposite. 
5. Rhizomes more or less transverse, usually covered with withered, thickened, persistent petiolar bases or leaf 
sheath; with numerous fibrous roots (sometimes more or less fleshy); winter bud larger. 

6. Cauline leaves often with axillary bulblets; lower petal not saccate; stigma rounded or nearly quadrangular usual- 
ly not lobed, with (6~ ) 8~ 10 papillae; capsules cylindric . 2... 2... . . ， Sect. l. Asterostigmata Fedde 

6. Axils of cauline leaves without bulblet; lower petals frequently saccate; stigma didymous or quadrangular, 
bilobed, mostly covered with mostly fewer papillae; capsules various. 

7. Rhizomes mostly covered with thickened leaf sheath; basal leaves various; bracts various; stigma with 6~ 10 

papillae, basally notdecurrent. . . ......................， Sect. 2. Elatae Fedde 

7. Rhizomes covered with not thickened leaf sheath; basal leaves ternate; bracts entire; stigma flat quadrangular, 

apically 4-papillate, basally decurrent, with2~3 papillae. . . . . . . . . .. Sect. 3. Rupifragae Z.Y.Su 

5. Rhizomes usually not transverse, only covered with seales but without petiolar (sheathing) residual bases; fibrous 
roots slender, scattered; winter bud mostly absent. 

8. Flowering branches terminal or axillary; leaf-lobes entire; outer petals not mucronate; stigma triangular oblong 
upperwardly narrower, with 4 unequal papillae, base slightly decurrent, with 2 collateral papillae on both sides; 
capsulsobovoid. ................. Sect. 4. Archaeocapnos M. Popov ex M. Mikhailova 

8. Flowering branches frequently leaf-opposed; leaf-segments toothed; outer petals mucronate; stigma triangular, 
with 9— 12—papillae; capsules oblong-elipsoid. . . ............. Sect. 5. Mucronatae Fedde 


4. Rhizomes short, without winter bud, with numerous fibrous roots and not covered with residual leaf-sheathes 
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(petiolar bases); flowers smaller, yellow; spur usually cylindric; stigma 2—lobed, flat quadrangular to didymous, 
with 10~ 2 papillae; bracts usually smaller, usually entire above the base of inflorescences; capsules linear to 
obovoid. . . . . ECL OUR ok hn ee Ae ee ae ty Nos A . Sect. 6. Davidianae C.Y.Wu et H.Chuang 
3. Rhizomes vary short then monopodial in growth, or if slender then sympodial in growth, without winter bud, but 
sometimes root crown covered with membranous scales; mostly perennial herbs of medium size or small size, mostly 
belonging to subalpine or alpine zones, very often among alpine stony screes. 
9. Rhizome very short, beneath with numerous fibrous roots, thickened and succulent at various degree; stems from 
the axils of scales or radical leaves, usually naked at lower portion, tapering into filamentous base. 
10. Without stolons, but the fibrous roots frequently succulent and thickened. 

11. Fibrous roots numerous, fasciculate, not thickened; flowers pale yellowish green, often with brownish spots, 
sometimes changed dirty purple; spur hooklike curved, distinctly shorter than the petal-limb; stigma with 8 
papillae; capsules lanceolate to obovoid . . . . .......- . . Sect. 7. Hamatae C.Y.Wu et Z.Y.Su 

11. Fibrous roots usually fewer, fasciculate, usually thickened into storage roots; flowers mostly purple, bluish vio- 
let or bright yellow, rarely yellowith white; spur very rarely hookedly curved, spreading and longer, rarely 
deflexed; stigma with 8~ 6 (— 2) papillae; capsules linear or cylindric, if lanceolate to obovoid, then frequently 
with 6 stripes or ridges formed by numerous papillate hairs. 

12. Stem with pale pubescence, all leafy and not tapering toward base; radical leaves early withered, with fibrous 
residual base remained; flowers purplish blue; stigma with 6 papillae; capsule usually twisted when ripening 
APER zs... sss... Sect. 8. Pubicaule C.Y.Wu et H.Chuang 
12. Stem glabrous, raely with papillate hairs; lower portion of stem naked, tapering into filamentous base; radical 
leaves frequently persistent; flowers of various color; stigma 6— 8 papillate, rarely with only 2 papillae. 
13. Without scaly prophylls usually on the top of rhizome; flowers variously colored, usually densely crowded, 
rarely fewer. 

14. Fibrous roots clavate, succulently thickened; stem usually with some branches upwardly; leaves mostly 
tri-(rarely bi-) pinnatisect; cauline leaves 2— 4; flowers mostly crowded racemose; stigma frequently 
bipapillate at apex, laterally mostly decurrent, 2— 3 papillate on both sides, but withoutbasal papillae; cap- 
sule frequently with 6 ridges formed by numerous papillate hairs 

Seid e asses ss sr s s s. s. . Sect, 9. Fasciculatae Maxim. 

14. Fibrous roots fusiformly fleshy-thickened, sessile or stalked; stem frequently only 1, unbranched; leaves 
palmati-or pinnatisect (usually bipinnatisect), rarely ternate; cauline leaves usually 1; raceme usually 
few-flowered loose; even corymbose; stigma only 4~ 2-papillate; capsules glabrous 
Sab te egy ues re aee e, dos M oca uua ee e rali salu. eredi, ete Sect. 10. Rapiferae Fedde 

13. Top of rhizome crowned with few outer membranous, inner fleshy imbricate scales (prophylla); fibrous roots 
fleshy—thickened or not, rarely fusiflorm; flowers usually blue, few, corymbose or racemose; stigma flat rec- 
tangular, 8 一 6 (rarely 2-) papillate. . . . .. . .. aa ..... . Sect. 11. Oreocapnos M.Popov 

10. Rhizome long or short, with underground stolons and clavate fleshy fibrous roots; leaves tri-pinnatisect, ulti- 

mate segments linear or narrow-lanceolate; spur shorter than the petal-limb; stigma broad and short, laterally 

decurrent, ó-papillate . . . o n e 2... BSect. 12. Polyphyllae C. Y. Wu 

9. Rhizome slender and long, usually more or less transverse, with residual petiolar base and sccalses, but fibrous 
roots never succulent-thickened. 


15. Capsule ellipsoid to narrow ovoid, not inflated, dehiscent; flowers broadened to vary broadened, upper petal 
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with crest to the base of spur; stigma bilobed, didymous, base attenuate to 1 taillike appendage on both sides, 
4-papillate; plants dark green, not glaucous; cauline leaves opposite 
d. ru gated. So, ee rts d qr ate A . . . . Sect. 13. Latiflorae C.Y.Wu et Z.Y.Su 
15. Capsule globose, bladder-like inflated, indehiscent; flowers narrower crest indistinct; stigma reniform to flat rec- 
tangular, with 8— 10 papillae; plants glaucous or greyish green; cauline leaves alternate 
p Jor Sts Sy Ea ae dora “ea ..... . Sect. 14. Oocapnos M.Popov 
2. Taproot present. 
16. Spur cylindric, about equal to the petal-limb or slightly longer, rarely slightly shorter. 

17. Taproot thick and robust, more or lees hollowed or twisted at old stage; leaves to more pinnatisect; flowers usual- 
ly of larger size, usually more than 2 cm long; tall and large perennials herbs under forests or among the high al- 
pine stony screes. 

18. Stem monopodial from the axils of prophylls or radical leaves; stigma didymous to flat rectangular, 6~ 8 
(— 10) papillate; capsule linear or oblong, sometimes moniliform; flowers of various color, mostly larger 
NM s sess sss ss. s. . Sect, 15. Capnogorium (Bernh.) Endl. 
18. Stem sympodial, usually raising from the apex of rhizome; stigma flat quaderangular, bilobed at apex, usually 2 
~ 4—papillate; capsule ovoid or obovoid, a few sausage-like; flowers mainly dirty yellow, mostly smaller 
"E 2... Sect. 16. Chrysocapnos Wendelbo 
17. Taproot not hollowed and twisted when old; flowers mostly of small size to medium size. 
19. Flowers yellow or dirty yellow, usually of smaller size; taproot thickened; stem raising from the apex of rhizome. 
20. Perennial to biennial, medium-sized erect or low caespitose and cushion-like; inflorescences racemose or 
corymbose, many to few-flowered. 
21. Erect to prostrate herb, but never caespitose or cushion- like; inflorescence racemose, mostly many flowered. 
22. Flowers somewhat larger, usually more than 13 mm long; spur distinctly longer than the petal-limb; stigma 
quadrangular apically 4~ 2—papillate, late rally with or thithout 1 pair of papillae, also basally decurrent with 
or whithout | sessile papillae on both sides. 
23. Taproot thick and robust, sometimes more than 1, with thick and short rhizome of monopodial growth; 
stem from the axils of scales or radical leaves, usually leafy and branches in upper half only; leaves 1~ 
. 2-pinnately finely dissected or lobed; the lower petal usually not or only slightly pouched; perennials 
E Left ES ue 2... s... Sect. 17. Geraniifoliae C.Y.Wu 
23. Taproot slender and long, sympodial growth; stem raising from the apex of rhizome, leafy throughout; low- 
er petal distinctly pouched, spur about as long as or slightly longer than petal-limb 
udis ess s sr s s sr s s. s. . . Sect, 18. Ramoso-sibiricae Fedde ex Wendelbo 
(Sect. 19. Filicinae C.Y.Wu) 
22. Flowers smaller, only 8— 12 mm long; spur about the same long or slightly longer than the petal-limb; stig- 
ma apically with 6— 4 stalked papillae, sometimes laterally with 1 pair of sessile papillae; mostly slender 
taprooted biennials orannuals. . . . . . . . . . . . . 2....... Sect. 20. Fumarioides Liden 
21. Caespitose or cushion-like small dwarf herbs; leaves with flattened sheathing petiole; flowers few, usually 
crowded into corymbose or head-like inflorescences, with elongate and unciform pedicel, mostly together with 
the spur included within the leafy much-divided bracts; stigma obloque, 8~ 4—papillate; fruits lanceolate or 
ovoid, reflexed, more orlessincluded. . ....... iiy os. zat ees . . . . Sect, 21. Mucroniferae Fedde 


20. Annual medium-sized diffuse herb; flowers pale yellow, seemingly axillary single to the foliaceous bracts; stig- 
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ma slightly oblique, flat rectangular, 6—papillate; capsule linear-oblong sss++rrseerseeesseeerees Sect. 22. Corydalis 
19. Flowers rosy to purple or purplish—blue. 
24. Rhizome short, apex covered with few residual leaf—bases; leaves tri-to quadri—pinnatisect. 

25. Rhizomes sympodial; stem with numerous branches and leafy; lower cauline leaves short petiolate; upwardly 
gradually diminute and nearly sessile; racemes terminal and axillary, usually crowded into paniculate; outer 
petals bilobed and mucronate in sinus at apex; spur conical, slightly shorter than the petal-limb; stigma flat 
triangular, 8-papillate; capsule linear more or less moniliform; sylvicolous erect tall herb 

be th San ait EC nat aë e...» Sect. 23. Flaccidae C. Y. Wu 

25. Rhizomes monopodial; stem not or few branched, usually 2~ 3 leaves only; cauline leaves longer petiolate; 
racemes few—flowered; outer petals not as above; spur cylindric, slightly longer than the petal—limb; stigma 
4-papillate at apex; capsule linear—oblong, not moniliform; steppicolous herbs of medium size or small size 

TP e ee 2 s. sl s. 2... . . . Sect. 24. Kingiae C Y. Wu 
24. Rhizome indistinct; leaves 1 — 2-ternate, few bipinnatisect or simple. 

26. Taproot fleshy—thickened, or somewhere part fleshy—thickened at developmental stages; perennials. 

27. Leaves biternate; taproot thickened into tuberous at the median or upper portion when old, the lower half 
remaining tail—like; inflorescences racemose; stigma nearly didymous or quadrrangular, 8—papillate; capsule 
narrow lanceolate ... . . sents er dod, foe terra that aay . Sect. 25. Linstowicanae C.Y.Wu et Z.Y.Wu 

27. Leaves ternate to simple; taprootly wholely fleshy thickened, more or less branched when old; inflorescences 
corymbose; stigma flat rectangular, 6~ 4—papillate; capsule narrow ovoid 

Sect. 26. Benecinctae Fedde 

26. Taproot not changed morphologically nor fleshy-thickened at developmental stages; mostly biennial or annu- 
al herbs. 

28. Capsule linear; flowers larger, about 2 cm long; leaves biternate. 

29. Taproot usually shorter, fasciculate or fibrous roots diffuse capillary; flowering branches usually axillary; 
bracts dissected or incised; outer petals usually not emarginate at apex; spur about equal in length with 
petal-limb or slightly longre; stigma quaderangular; 4—papillate at apex 

NEC o m os s s s e s s e s s. n s. s s. s. . . . Sect. 27. Incisae Fedde 

29. Taproot slender; flowering branches leaf-opposed; bracts entire; outer petals slightly emarginate at apex; 

spur shorter than petal-limb; stigma transversely fusiform; sulcate at apex, with 1 papillae each on both side 
M dede Mus Se fee acca ef s. nr nr s. Sect. 28. Aulacostigma Liden 
28. Capsule ovoid; flowers smaller, about 1 — 1.2 cm long; bracts foliaceous, raceme seeming like stem with single 
axillary flowers; stigma didymous, papillae indistinct; leaves bipinnatisect; annual small herb 
r4 s ees s s s n sr s.s. s.s... . . Sect. 29. Chinenses (Golet Bas)C.Y.Wu et Z.Y.Su 
16. Spur shortly saccate, about 1 / 3to 1 / 5 of the whole length of upper petal. 
30. Capsule usually linear; bracts small, entire, usually subulate, few exception; flowers smaller, about 1~ 1.5 cm long. 
31. Taproot robust and large, usually with many—headed rhizome; flowering branches frequently axillary; perennial 
herb to suffrutex. 
32. Stigma bifurcate, with 2 large and erect papillae; basal leaves few, the ultimate segment of leaves large; tall and 
large herb under forest, green 
pass: Gator etd a re esee n n n s. s. sr s. s... . . Sect. 30. Bilobatae M. Mikhailova 


32. Stigma transversely ellipsoid or rounded, with 6— 8 papillae, becoming papillae indistinct; stem rigid, strict and 
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usually hardened; perennial xerophytic herb to suffrutex, usually glaucous. 
33. Stigma transversely ellipsoid, 6~ 8—papillate; bracts and sepals smaller, subulate; capsule usually linear to sau- 
cer-shaped; stem leafy 
rp i ess. s.s s... Sect, 31. Strictae Fedde 
33. Stigma rounded, lateral bases decurrent downward, emargirate at apex, papillae indistinct; bracts and sepals 
larger, long lanceoplate; capsule subglobose, coriaceous, with only 1 valve attached with the persistent long 
style; stem with only 1 cauline leaf at nearly base 
Lords uva me Sect. 32. Roborowskia (Batalin) H.Chuang et Z. Y.Wu 
31. Taproot slender and fine, normally only with 1~headed rhizome; flowering branches usually leaf-opposed, 
sometimes scape- like. 
34. Flowers larger, usually over 2 cm long, spreading; stigma bifurcate, each are with 2~ 3 collateral papillae at 
apex; leaves usually pinnatisect, with larger leafsegments; preferring the limestone rock crevices on steep cliff 
malaia Bld adh im ben s . . . . Sect. 33. Thalictrifolicae (Fedde) Liden 
34. Flowers smaller, about 1~ 1.5 cm long, more or less sigmoid; stigma brevicylindric 4 divided, outer 2 parts 
more or less decurrent upwards curved again; leaves bipinnatisect, ultimate segment smaller; perennial to annu- 
al shady herb along the margin of forest 
MEE EN sss s s. . Sect, 34, Racemosae Fedde 
30. Capsule usually moniliform; bracts larger, lower foliaceous; flowers larger, usually about 2 cm long; stigma 
bipartite, each part with 3~ 4 simple papillae 
ted a a sa . . . Sect. 35. Sophorocapnos (Turcz.) M.Popov 
1. With tubers (usually renewed every year); with or without scale—like prophylls at the lower portion of stem; cotyledon 
only 1. 
35. Stem with scale-like prophylls below; tubers sympodial, solid; bracts divided or entire. 
36. Stem with over 2 scale-like prophylls below; tubers not globose, not renewed every year; stigma not round, 4- or 
8-papillate. 
37. Tubers cylindinc or conical, larger, usually 2-5- partite below; not with creeping rhizome; prophylls 3~ 4, closed 
to the stem, but not reflexed; stigma subquadrangular 4— 6- papillate; capsule deflexed 
5 thi 4, qt Gad .. .. . Sect. 36. Dactylotuber (Rupr.) M.Popov 
37. Tubers smaller, with horn-like protuberances, that of present year superposed on the old ones, transversely send- 
ing out creeping stem and new shoots; prophylls usually 2 or not, not adnate to the stem, nor reflexed; stigma 
transversely spreading, 4 brevicylindric papillate; capsule not deflexed 
i pitch A 2... . . Sect. 37. Duplotuber Ryberg 
36. Stem with one large and reflexed scale-like prophyll below; tubers globose, renewed every year; stigma round, 
mostly 8-papillate; few 4—papillate 
Be ESP is Pra euni ite 2... .. Sect. 38. Pes—gallinaceus Irmisch 
35. Stem without scale-like prophylls below; tubers monopodial, more or less hollowed when old; bracts entire; cauline 
leaves 2, opposite; stigma round, 8-4-papillate. . . . . . e... .5 .. Sect. 39. Leonticoides DC. 
(Sect.40.Radix—cava Irmisch) 
Fe BAA RARER An EE 2。 
Corydalis 类 群 ， BRAARRER, MLAFRRHRA, SPRBRLRBARIRMH, PH 2 
B. 
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Sect. 1. Asterostigmata 〈 庄 芍 ，1991)，22 种 (图 3，4)， 我 国 全 产 ， 集 中 分 布 于 横断 山区 至 华中 、 
华东 、 华 南 ，17 种 特有 ，11 种 狂 域 分 布 ， 具 有 分 区 标志 意义 ， 可 能 起 源 于 华中 及 云南 高 原 ， 并 自 此 分 别 
辐射 进化 ，5 种 外 延至 喜马拉雅 及 东南 亚 。 本 组 是 此 划 属 众多 分 类 群 中 最 原始 的 一 群 ， 一 些 较 广 布 的 种 提 
示 华 中 、 华 东区 系 渊源 于 演 黔 桂 古 热带 区 系 ， 少 数 孤 立 、 特 化 种 似 联系 着 Elatae, Rupifragae, Mucronatae 


和 Incisaes 





CY aec 
av (n) 
e QU (a ) 3. ar DO 





PU 。 ”表示 可 能 的 原始 主干 Standing for the probably primitive stock 
大 小 表示 组 的 大 小 The size represents the species number ` per section 


essas 表示 演化 的 联系 尚 存 在 问题 Indicating that there still are problems in the cvolutional 
lincagc 


2 紫 蔓 属 的 系统 演化 示意 图 
Fig.2 Diagrammatic sketch of Phylogeny of Corydalis 


Sect. 2. Elatae， 中 国 特有 组 ，19 种 (图 5，6)， 分 布 于 横断 山区 至 华中 ， 绝 大 部 分 为 四 川 狭 域 分 
. 布 ，3 种 间断 或 星 散 分 布 于 鄂 西 、 陕 南 、 黔 东北 ，1 种 在 黄土 高 原 残 遗 ， 可 能 自 C. acuminata 式 的 古 华中 
区 系 成 分 演化 而 来 ， 与 前 组 关系 密切 。 

Sect. 3. Rupifragae ( 苏 志 云 , 1993)， 中 国 特有 组 ，1 种 ， 仅 限于 云南 高 原 中 南部 的 景 东 。 

Sect. 4. Archaeocapnos, 7 种 ， 我 国产 2 种 ，6 种 北 亚 、 东 北 亚 和 北美 间断 分 布 ， 东 北 亚 有 4 种 ， 北 
美 产 2 种 ， 为 新 第 三 纪 前 残 遗 分 布 ， 但 并 非 最 原始 的 类 型 ， 可 能 是 同 Asterostigmata 共同 的 祖先 向 东北 方 
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图 3 大 叶 柴 攻 组 的 分 布 (1) 
Fig.3 The distribution of Sect. 1. Asterostigmata (1); 1. C. temulifolia, 2. C. sheareri, 3. C. shihmienensis, 4. C. 


vivipara, 5. C. schweriniana, 6. C. bulbillifera, 7. C.flexuosa, 8. C. dulongjiangensis 
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图 4 大 叶 紫 墓 组 的 分 布 (2) 
Fig.4 The distribution of Sect. 1. Asterostigmata (2); 9. C. taliensis; 10. C. duclouxii; 11. C. bulleyana; 12. C. 
leptocarpa; 13. C. luteola; 14. C. stenantha; 15. C. smithiana; 16. C. esquirolii; 17. C. pingwuensis; 18. C. radicans; 
19. C.anethifolia; 20. C. oligantha; 21. C. iochanensis; 22. C. peltata 
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PNE Ser NT AT 
fy 0 


图 5 RACIO A 


Fig.5 The distribution of Sect. 2. Elatae(1): 1. C. pseudomucronata; 2. C. quantmeyeriana; 3. C. brunneo—vaginata; 


4. C.taipaishanica; 5. C. jingyuanensis; 6. C. ellipticarpa; 7. C. acuminata; 8. C. 


squamigera; 9. C. heterocentra 





图 6 md) 
Fig.6 The distribution of Sect. 2. Elatae (2): 10. C. 


elata; 11. C. humicola; 12. C. mairei; 13. C. schusteriana; 


16. C. 


14. C. crassirhizomata; 15. C. angustiflora; 
aquilegioides; 17. C. leucanthema; 18. C. 


pseudobarbise pala; 19. C. barbisepala 


向 分 化 的 类 群 ， 并 经 白 令 古 陆 早期 扩散 到 北美 。 其 
柱头 三 角 状 长 圆 形 ， 具 4 乳 突 ， 两 侧 基 部 下 延 ， 各 
具 2 乳 突 。 

Sect. 5. Mucronatae， 中 国 特有 组 ，6 种 (图 
7)， 分 布 于 华中 区 西部 与 横断 山区 交界 处 及 西南 
部 与 滇 黔 桂 交 界 处 ， 均 为 狭 域 或 星 散 分 布 。 可 能 源 
于 Asterostigmata。 柱 头 很 特殊 ， 呈 三 角形 ， 具 密 
集 的 12~9 (~7) AR. 

Sect. 6. Davidiarae， 典 型 的 中 国 一 一 喜 马 拉 
雅 成 分 ，10 种 (图 8)， 我 国 全 产 ， 狭 域 特 有 5 
种 。 自 川西 、 演 东北 至 藏 东南 ，4 种 至 缅甸 ，3 种 
达 不 丹 、 锡 金 和 印度 各 1 种 ， 但 不 到 尼泊尔 。 柱 头 
显示 较 与 之 有 渊源 的 Sect.Elatae 略 有 特 化 ， 但 营 
养 体 特征 则 较 之 更 多 适应 于 较 低 纬度 和 海拔 的 特 
征 。 

Sect. 7. Hamatae( 苏 志 云 , 1986)， 中 国 特 有 
组 ， 很 接近 的 4 种 (图 9)， 分 布 于 青藏 高 原 至 横 
断 山 区 。 本 组 是 自 Elatae 的 森林 种 演化 而 来 ， 并 
沿 水 道上 升 。 以 其 钧 状 弯 曲 的 距 区 别 于 其 它 类 群 
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( 苏 志 云 ，1986)， 但 柱头 与 营养 体 特征 及 其 生态 习性 的 改变 则 似 与 12— 13 组 有 平行 发 展 趋势 。 





图 7 突 尖 紫 董 组 的 分 布 
Fig.7 The distribution of Sect. 6. Mucronatae: 1. C.. 
mucronata; 2. C. anthriscifolia; 3. C. longicalcarata; 4. C. 


kailiensis; 5. C. longkiensis; 6. C. pinnata 


Pubicaules. 


Ar WH € 
e ^ $9 8 « 


Sect. 8. Pubicaules (FERS, 1991), WAM 
特有 ， 仅 1 种 (图 10)， 生 于 常 绿 阔 叶 林 或 松 标 林 
下 (HRSA). SRHRE, AGRA RMA 
须根 ， 但 茎 基部 不 变 细 和 下 部 不 裸露 ， 无 横 走 的 根 
zb, BRRAM RH, JE Elatae (特别 是 C. 
mairei) 和 须根 增 粗 类 型 的 中 间 环 节 。 

Sect. 9. Fasciculatae (RERE, 1983), rh 
HRA, 17 种 ， 分 布 于 横断 山区 至 青藏 高 原 ， 
11 种 狭 域 分 布 。 须 根 棒状 增 粗 ， 茹 果 常 由 多 数 小 
瘤 排列 成 6 条 纵 棱 ， 与 下 二 组 近 缘 ， 但 显然 多 是 森 
林 种 。 

Sect. 10. Rapiferae (RER, 1984), 42 
fh, RAST, HA 36 种 ， 狭 域 分 布 25 种 。 集 
中 分 布 于 横断 山区 ， 向 东北 延伸 至 华北 ， 西 北 达 黄 
土 高 原 和 唐 古 特 边缘 ， 西 南 至 喜马拉雅 诸 国 。 本 组 
是 柴草 属 各 组 中 种 数 最 多 〈 仅 次 于 Sect. 38.)、 在 
中 国 分 布 炎 广 但 在 第 二 台阶 以 上 的 类 群 ， 从 亚 高 山 
森林 、 高 山洪 从 草原 到 流 石 滩 均 有 分 布 。 须 根 纺锤 
状 增 粗 ， 但 茎 下 部 裸露 、 基 部 变 细 ， 显 然 出 自 








图 8 南 黄 莫 组 的 分 布 
Fig.8 The distribution of Sect. 6. Davidianae: 1. C.davidii; 2. C. clematis; 3. C. triternatifolia; 4. C. luquanensis; 


5. C. delicatula; 6. C. pterygopetala; 7. C. yunnanensis; 8. C. delphinioides; 9. C. tenerrima; 10. C. laelia 


Sect. 11. Oreocapnos (RERE, 1982), 16 种 ， 我 国产 10 种 ， 特 有 7 种 ， 狭 域 分 布 AP. SHH 
青藏 高 原 特 有 ， 仅 1 种 属 天 山区 系 ， 东 达 蒙 古 西 部 ，3 种 延至 不 丹 、 锡 金 、 尼 泊 尔 、 印 度 西 北部 及 至 克 什 
米尔 。 表 明 本 组 是 在 青藏 高 原 强烈 隆 升 中 形成 ， 多 生 于 高 山 流 石 滩 ， 是 高 山特 化 类 群 ， 它 们 以 具 鳞 茎 为 共 
同 特征 ， 其 根部 形态 兼 有 Fasciculatae 和 Rapiferae 二 组 的 特点 ， 但 其 柱头 则 仍 保留 自 Asterostigmata 演 
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. 化 的 痕迹 。 


Sect. 12. Polyphyllae, 2b (Œ 11)， 中 国 全 产 ， 分 布 于 横断 山区 至 东 喜 马 拉 雅 ， 向 Latiflorae xix, 
显示 由 林 生 种 类 向 灌 丛 草 旬 种 类 发 展 。 





200 0 6004 | 4 E $ à 
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图 9 钓 距 黄 墓 组 的 分 布 


Fig.9 The distribution of Sect. 7. Hamatae: 1. C. conspersa; 2. C. hamata; 3. C. pseudohamatas 4. C. muliensis 


a — Sect. 13. Latiflorae, 8 FR (Al 12, RE 5 
=~ 种， 为 喜马拉雅 高 山 成 分 ，3 种 特有 ， 均 为 锋 域 分 
| uà 布 ，1 种 达 演 西北 ，1 种 在 喜马拉雅 诸 国 的 山区 高 山 
流 石 滩 中 广泛 分 布 。 与 前 组 同 为 横断 山区 至 喜马拉雅 
的 二 个 近 缘 组 ， 但 特征 向 不 同方 向 分 化 ， 而 桂 头 特征 
的 演化 则 似 与 9、10 两 组 平行 。 
Sect. 14. Oocapnos, 3 种 (图 13)， 我 国产 2 





图 10 ESKERA 种 ， 前 藏 特有 1 种 ， 中 亚 狭 域 分 布 1 种 。 中 亚 高 山 至 
Fig.10 The distribution of Sect. 8. Pubicaules; 西 喜马拉雅 1 种 则 和 前 藏 种 间断 分 布 ， 表 明 高 度 适 应 
C. pubicaulis 寒 、 旱 化 的 结果 ， 是 一 特殊 的 进化 长 枝 和 盲 枝 。 具 有 - 


特殊 果实 和 习性 ， 但 柱头 则 仍 保持 与 4sterostigmata 
BX Leonticoides 平行 的 原始 性 。 

Sect. 15. Capnogorium, 10 种 ， 我 国 全 产 ，9 种 特有 ， 其 中 1 种 狭 域 分 布 ，1 种 星 散 ， 主 要 为 唐 古 特 
成 分 ， 南 达 川 西北 ， 东 至 黄土 高 原 ， 北 及 华北 ，1 种 达 西 伯 利 亚 阿尔 泰 至 西欧 。 它 们 是 随 着 泰 加 林 于 
第 四 纪 冰 期 后 期 获得 广 布 的 种 类 ， 生 于 各 种 亚 高 山 针 叶 林 带 内 。 具 有 与 Elatae 相似 的 习性 ， 但 花 为 黄 
色 ， 柱 头 则 保留 Asterostigmata 的 特征 。 l 

Sect. 16. Chrysocapnos, 34 fh, RE 17 fh, A 11 种 ， 狭 域 分 布 6 种 ，1 种 星 散 。 大 多 为 中 亚 至 
喜马拉雅 成 分 ，! 种 为 唐 古 特 成 分 ，1 种 为 天 山 准 噶 尔 成 分 ，5 种 与 演 咱 共有。 但 大 多 为 草原 或 莞 漠 化 草 
原 早生 种 类 ， 是 从 较 湿 生 的 唐 古 特 成 分 和 横断 山南 段 成 分 分 化 而 来 。 其 柱头 特征 与 下 二 组 均 显 示 与 
Davidianae 的 关系 ， 其 花 均 为 黄色 ， 但 后 二 组 仍 保留 其 森林 成 分 的 习性 ， 并 向 花 大 小 和 距 长 短 的 不 同方 向 
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图 11 多 叶 紫 董 组 的 分 布 


Fig.11 The distribution of Sect. 12. Polyphyllae: 


1. C. polyphylla; 2. C. pseudofluminicola 


距 。 


Sect. 17. Geraniifoliae ( M.Liden, 1989), 5 种 
(414, RAR 1 种 ， 间 断 分 布 于 阿 萨 姆 、 上 缅甸 
和 沉 中 ， 显 然 起 源 于 阿 萨 姆 至 云南 这 一 古老 区 系 中 ， 
系 亚热带 潮 森 林 的 固有 成 分 ， 而 后 在 喜马拉雅 隆 升 过 
程 中 进一步 分 化 。 喜 马 拉 雅 有 4 种 。 

Sect. 18. Ramoso-sibiricae, 12 种 ， 接 近 于 
C.vaginans Royle 的 有 3 种 ， 我 国产 2 种 ， 特 有 1 
种 。 和 丝 应 为 喜马拉雅 成 分 ， 其 中 1 种 间断 在 东非 山 
地 。 接 近 于 C.ochotensis Turcz. 的 有 9 种 ， 我 国产 8 
种 ， 特 有 6 种 ， 狭 域 分 布 3 种 。 古 老 的 第 三 纪 残 遗 种 
出 现 于 东西 伯 利 亚 至 我 国 东北 、 华 北 和 朝鲜 、 日 本 ， 
南 达 华 东 ，1 种 出 现 于 鄂 西 ，! 种 见于 川北 ，2 种 星 
散 ， 西 达 横 断 山区 和 唐 古 特 ， 南 至 华中 区 北 缘 。 柱 头 
形态 与 17 组 最 相近 ， 但 花 显然 倾向 于 变 小 和 具 短 


Sect. 19. Filicinae，1 种 ， 我 国 未 见 。 为 喜马拉雅 成 分 ， 柱 头 特征 与 Geraniifoliae 相近 ， 可 能 是 该 组 


适应 于 寒 湿 草 甸 灌 从 的 产物 。 








图 12 HER BANDA 
Fig.12 The distribution of Sect. 13. Latiflorae: 1. C. latiflora; 2., C. tsangensis; 3. C.dubia; 4. C. lhasaensis; 


5. C. meifolia; 6. C. stracheyi 


Sect. 20. Fumarioides (M.Liden, 1991), 23 种 ， 本 组 在 温带 亚洲 分 布 很 广 ， 但 显然 源 自 Sect. 
Davidianae。 其 柱头 趋向 简化 ， 并 与 下 一 组 相近 ， 但 后 者 更 简化 和 倾向 于 看 斜 。， 我 国产 14 种 ， 特 有 6 
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种 ， 狂 域 分 布 2 种 。 多 为 狭 域 赫 代 ， 但 其 分 布 和 分 化 中 心 均 在 喜马拉雅 和 横断 山区 ， 仅 2 种 广 布 于 第 四 纪 
冰期 后 大 量 迁 移 形成 的 泰 加 林 下 ， 但 该 2 种 的 近 缘 种 均 在 横断 山区 ， 1 种 为 西藏 高 原 特 化 种 ， 而 克什米尔 
和 东 喜 马 拉 雅 的 种 则 似 近 于 祖先 类 型 。 

l Sect. 21. Mucroniferae, (REZ, 1980), 10 种 
(图 15), RE 8 种 ， 特 有 7 种 ， 狭 域 分 布 5 种 。 均 
以 青藏 高 原 为 中 心 ， 多 为 地 区 特有 ， 少 数 表现 为 星 散 。 
似 为 Sect. Fumarioides 的 高 山 寒 化 旱 化 类 型 ， 但 Liden 
教授 认为 是 多 源 发 生 ， 从 若干 草原 旱 生 类 型 平行 发 展 而 
集中 到 极 高 山 生 境 的 。 

Sect. 22. Corydalis ( Sect. Duplocapnos Liden 
ined), 1 种 ， 从 青海 、 新 疆 至 西伯 利 亚 阿尔 泰 到 
欧洲 广 布 ， 显 然 是 第 四 纪 冰 期 后 随 泰 加 林 的 产生 而 扩大 
分 布 区 的 。 其 柱头 特征 显示 与 Elatae 的 联系 ， 而 习性 
随 海 拔 降 低 , 分 布 向 西北 而 与 Sect. Incisae—Sect. 











13 囊 果 此 基 组 的 分 布 Chinenses 系列 有 某 些 平行 发 展 趋势 ， 是 一 个 长 距离 散 

Fig.13 The distribution of Sect. 14. Oocapnos; 布 的 进化 育 枝 。 
1. C. fedtschenkoana; 2. C.  retingensis; 3. C. Sect. 23. Flaccidae, 1'FR (图 16)， 起 源 于 横断 山 
crassifolia 区 亚 高 山 针 叶 林 并 扩展 到 喜马拉雅 。 它 联系 着 


Asterostigmata 和 Kingiae。 本 组 的 柱头 以 及 其 它 特征 仍 保持 着 和 前 者 的 联系 。 
Sect.24.Kingiae，2 种 (图 17)， 青 藏 高 原 特有 ， 可 能 是 CJflaccida 一 类 适应 于 寒 、 旱 化 的 草原 环境 后 
新 产生 的 另 一 支派 。 柱 头 简化 趋势 略 与 Mucroniferae 平行 。 


| 
| 


4 





14 那加 黄 董 组 的 分 布 
Fig.14 The distribution of Sect. 17. Geraniifoliae; 1. C. chaerophylla; 2. C. geraniifolia, 3. C. terracina; 


4. C. stipulata; 5. C. borii 


Sect. 25. Linstowianae, 1 种 《图 17)， 横 断 山区 南 段 特有 。Asterostigmata 通过 C.shihmienensis 与 本 
组 关联 。 柱 头 特征 也 显示 与 该 组 的 关系 ， 但 本 组 的 根部 特征 却 又 显示 向 块茎 类 群 的 变化 。 


3 期 吴征 锚 等 ， 论 柴 墓 属 的 系统 演化 与 区 系 发 生 和 区 系 分 区 的 关系 261 


E dex i> [/ TAA 


M 


do. H ny EVI 
ROSE A LN 
poc V 
; ; [ INS 













~ 4 -. 10 a 
5 -一 ll e 


图 15 尖 突 黄 董 组 的 分 布 
Fig.15 The distribution of Sect.21.Mucroniferae: 1. C.fimbripetala; 2. C. brevirostrata; 3. C. pygmaea; 


4. C. inopinata; 5. C. spathulata; 6. C. mucronifera; 7. C. boweri; 8. C. hendersonii; 9. C. clavibracteata; 


10. C. megacalyx, 11. C. pseudohendersonii 


Sect. 26. Benecinctae， 中 国 特 有 组 ，8 种 (图 18, x 
要 分 布 于 横断 山区 南 段 ，1 种 延至 川北 ，2 种 入 藏 ， 均 生长 
在 海拔 3500 m 以 上 的 流 石 滩 ， 全 为 狭 域 特有 种 ， 显 然 与 可 
能 在 第 四 纪 冰 期 形成 的 Dactylotuber 有 密切 关系 ， 但 后 者 柱 
头 较为 简化 ， 乳 突 减 少 ， 且 发 展 方向 与 本 组 相反 。 

Sect. 27. Incisae, 10 # (图 197)， 我 国 全 产 ， 原 始 种 为 
、 中 国 一 一 日 本 分 布 型 ， 其 余 亦 未 达 喜 马 拉 雅 山区 ，4 种 狂 域 
图 16 裂 冠 柴 墓 组 的 分 布 分 布 ，3 种 星 散 。 与 Asterostigmata 有 联系 (如 C. 








Fig.16 The distribution of Sect. 23. ternatifolia E C. temulifolia)， 其 分 布 亦 显示 华中 和 横断 山 


Flaccidae: C. flaccida 区 在 发 生 上 的 联系 。 
Sect. 28. Aulacostigma, 1 种 (图 20)， 分 布 大 致 同 
Incisae， 但 不 达 日 本 。 是 一 个 柱头 扁平 ， 早 期 就 已 简化 和 特 化 为 仅 有 2 乳 突 的 类 型 ， 其 余 特 征 似 仍 与 
Asterostigmata 有 联系 。 
Sect. 29. Chinenses, 1 种 ， 华 北 成 分 (延至 东北 南部 及 邻近 的 苏联 远东 )， 与 Incisae 有 直接 关系 ， 花 
FESS Sect.22. 平 行 发 展 ， 但 为 紫花 ， 而 柱头 则 保留 为 较 简 化 的 Asterostigmata 原型 。 
Sect. 30. Bilobatae, 2 种 (图 21)， 我 国 全 产 。 分 布 于 横断 山区 和 天 山 阿 尔 泰 ， 呈 奇特 的 间断 和 星 
散 。 产 于 川西 北 的 C. heracleifolia 具有 更 原始 的 特征 ， 但 孤立 、 残 遗 ， 存 在 于 亚 高 山 针 叶 林 和 草 旬 边缘 ， 
C. semenovii 则 在 天 山 阿 尔 泰 的 干旱 山区 泰 加 林 下 形成 。 均 植株 高 大 ， 但 柱头 2 乳 突 大 而 叉 分 ， 亦 甚 特 
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异 ， 似 为 早期 从 原始 Corydalis 直接 简化 。 





图 17 帕 里 紫 莫 组 的 分 布 
Fig.17 The distribution of Sect. 24. Kingiae: 


1. C. kingii; 2. C. lasiocarpa 
The distribution of Sect. 25. Linstowianae: 


3. C. linstowiana 
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Sect. 31. Strictae, 25 种 ， 我 国产 9 种 ， 特 有 
5 种 ， 狭 域 分 布 5 种 。 主 要 分 布 在 伊朗 至 中 亚 ， 但 
较 广 布 的 原始 种 却 是 中 亚 东 部 至 青藏 高 原 广 布 而 不 
见于 中 亚 的 C. adunca (其 变 蜡 中 心 在 青 、 甘 、 川 
北 ;， 以 及 中 亚 和 西伯 利 亚 、 青 藏 高 原 星 散 分 布 的 
C. stricta， 看 来 这 一 组 是 在 青藏 高 原 隆 升 、 古 地 中 
海 退缩 、 周 边 强烈 旱 化 中 形成 的 ， 其 体态 趋 于 灌木 
化 ， 柱 头 特征 却 仍 保留 更 多 的 Asterostigmata itt 
迹 。 

Sect. 32. Roborowskia (FES, 1992), 2 种 
(图 22, RAY 1 狭 域 分 布 种 。 分 布 于 中 亚 至 西 
昆仑 北 坡 ， 是 极 干旱 生境 特有 的 小 灌木 化 的 进化 
枝 ， 显 然 与 前 一 组 有 深远 的 联系 ， 但 更 特 化 ， 柱 头 
特征 亦 显 示 简 化 的 特点 。 

Sect. 33. Thalictrifoliae， 中 国 特有 组 ，7 种 均 
狭 域 并 星 散 分 布 于 中 国 森 林 区 的 石灰 岩 生 境 中 ， 可 


能 起 源 于 华中 至 横断 山 一 带 ， 并 与 狭义 的 Sect.Cheilanthifoliae Liden 近 缘 ， 但 柱头 则 显然 和 Sect.30. 类 


似 ， 略 显 再 分 又 。 
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图 18 SHARAD A 
Fig.18 The distribution of Sect. 26. Benecinctae: 1. C. ludlowii; 2. C. hemidicentra; 3. C. hepaticifolia; 4. C. 


geocarpa; 5. C. benecincta; 6. C. tuberi— pisiformis; 7. C. trilobipetala; 8. C. dajingensis 
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Fig.19 The distribution of Sect. 27. Incisae: 1. C. incisa; 2. C. foliaceo-bracteata; 3. C. pseudoincisa; 

4. C.ternatifolia; 5. C. pseudoweigoldii; 6. C. hemsleyana; 7. C. heterodonta; 8. C. petrophila; 

9. C.auriculata; 10. C. weigoldii 

Sect. 34. Racemosae ( Jk 35 zx , 1987) (incl. 
Sect.Cheilanthifoliae Liden), 5 种 ， 我 国 均 产 ， 其 中 多 
年 生 的 2 种 ， 似 起 源 于 华中 ， 并 显示 出 与 横断 山区 东南 
部 的 联系 ， 二 年 至 一 年 生 者 3 种 ， 其 中 1 种 为 秦岭 至 华 
北 特 有 ，2 种 广 布 于 东亚 ， 以 秦岭 南北 坡 为 主 ， 其 中 1 
种 较 星 散 ， 但 显然 是 更 进化 的 二 年 生 至 一 年 生 类 和 群 。 多 
年 生 类 群 与 二 、 一 年 生 类 群 柱头 特 化 程度 完全 一 致 ， 均 
有 具 下 延 顶 端 有 一 乳 突 的 分 枝 ， 显 示 较 Sect. 30, 33 为 特 
. 化 。 ; 
图 20 XE EB OS 48 m Sect. 35. Sophorocapnos, REI 10 种 ， 我 国产 8 








Fig.20 The distribution of Sect.28. — ”种 ，1 种 狭 域 分 布 。 主 要 为 中 国 一 一 日 本 型 ， 仅 1 种 西 
Aulacostigma; C. edulis JAIN. H, 1 种 南 达 老 挝 、 越 南 (C.balansae, WAR 


WEE), 种 至 台湾 、 琉 球 、 日 本 、 朝 鲜 ，1 种 限于 
日 本 和 朝鲜 ， 北 美男 有 7 种 以 上 。 本 组 成 员 多 产 低 平 地 区 的 林 中 ， 柱 头 特征 与 Sect.33，36 很 接近 。 
Pistolochia 类 群 ， 植 株 具 块 蔡 ， 常 为 逐年 更 新 ， 茎 下 部 常 具 鲜 片 状 低 出 时， 子叶 通常 1 枚 。 
Sect. 36. Dactylotuber, 11 种 ， 我 国产 7 种 ， 狭 域 特有 2 种 ， 这 一 组 一 方面 与 Benecinctae MA SPH 
上 的 相似 ， 但 另 一 方面 向 Duplotuber 发 展 。 为 北极 高 山 成 分 ， 可 能 源 于 横断 山区 至 青藏 高 原 星 散 分 布 的 
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C. tangutica, 第 四 纪 冰 期 沿 二 条 路 线 迁 移 发 展 ， 一 是 西伯 利 亚 、 远 东 至 北极 ， 东 达 Alaska， 因 北极 种 仍 
保留 较 原 始 的 特征 ， 故 其 迁移 和 发 展 方向 似 与 Benecinctae 相反 。 一 是 经 高 加 索 达 地 中 海 东 岸 ， 于 迁移 途 
中 形成 高 加 索 2 个 狭 域 分 布 的 残 遗 种 。 














图 21 裂 柱 紫 墓 组 的 分 布 
Fig.21 The distribution of Sect. 30. Bilobatae: 1. C. heracleifolia, 2. C. semenovii 


Sect. 37. Duplotuber (incl. Sect. Ceratotuber 
), 3 种 (图 23)， 特 产 东 亚 ， 中 国 一 一 日 本 成 分 ， 
并 偏 在 其 东北 ， 我 国 均 产 。 为 第 三 纪 残 遗 ， 未 能 
再 发 展 。 它 以 具 重 到 的 块 蔡 而 区 别 于 近 缘 组 ， 又 
以 2 枚 子叶 显示 与 上 一 大 类 群 的 关联 ， 其 柱头 特 
征 显 然 与 上 一 类 群 组 33，34 的 演化 系列 有 平行 
发 展 之 处 。 

Sect. 38, Pes—gallinaceus, (Corydalis sensu 
Liden)，54 种 。 我 国产 13 种 ， 特 有 9 种 ， 狭 域 
分 布 4 种。 从 柱头 形态 来 看 ， 可 能 很 早 就 与 我 国 
: 南方 分 布 的 、 无 雪 覆 适应 的 、 具 主根 或 不 具 主 根 
图 22 疆 莫 组 的 分 布 的 多 乳 突 柱头 类 群 (以 Asterostigmata AAF) 





Fig.22 The distribution of Sect. 32. Roborowskia: ” ” 同时 发 生 ， 但 现在 欧 亚 漫 带 广泛 分 布 ， 表 明 第 四 
1. C. mira, 2. C. rupestris 纪 水 期 中 : 从 中 亚 一 路 经 西伯 利 亚 至 欧洲 ， 一 路 


经 高 加 索 、 小 亚细亚 至 地 中 海 ， 一 路 经 我 国 东 

北 、 日 本 北部 至 堪 察 加 ， 但 未 越过 和 白 令 海峡 。 

Sect. 39. Leonticoides, 21 种 ， 其 分 布 以 中 亚 为 中 心 ， 延 伸 至 南 绪 、 丁 喜马拉雅、 阿富汗 、 少 数 经 高 
加 索 、 小 亚细亚 至 东 地 中 海 ， 多 为 犹 域 特有 ， 我 国产 2 种 ， 均 系 古 地 中 海 成 分 ， 在 旱 化 环境 中 就 地 特 化 的 
种 类 。 其 柱头 特征 仍 与 Sect.38，40 有 较 大 的 一 致 性 。 

Sect. 40. Radix-cava， 约 4 种 ， 我 国 无 记录 。 分 布 于 伊朗 、 高 加 索 至 欧洲 中 部 ， 应 是 古 地 中 海 西部 区 
系 的 残 遗 成 分 。 与 上 一 组 有 同 源 的 祖先 ， 其 块茎 的 性 状 和 地 理 分 布 上 都 显示 出 进化 的 特征 。 

综合 上 述 各 组 (X 1)， 全 世界 已 知 有 400 多 种 ， 其 中 亚洲 占 绝 大 多 数 ， 有 340 种 以 上 ， 约 占 
81.5%; 欧洲 虽 兼 有 两 大 类 群 出 现 ， 但 绝 大 多 数 属于 Pistolochia 类 群 ， 有 5 组 约 15 FR, Corydalis 类 群 仅 
128 1 种 ; 而 北美 则 只 有 Corydalis 类 群 3 AL 10 种 ， 其 中 1 组 保留 原始 性 状 ， 另 一 组 却 处 于 相当 进化 的 
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位 置 ， 此 外 ， 东 非 高 山 有 1 种 ， 与 喜马拉雅 间断 分 布 〈 其 特殊 分 布 或 有 其 他 原因 ， 如 与 鸟 类 迁移 有 关 )。 
我 国 除 两 大 类 群 各 有 1 组 尚 无 记录 外 ， 已 发 现 38 组 288 种 ， 占 总 种 数 的 68.7%， 中 国 特有 10 组 219 种 
( 连 未 定 的 1 组 1 种 共 11 组 220 种 )， 占 国产 总 种 数 的 76%， 狭 域 分 布 142 种 ， 占 国产 总 种 数 的 4995, 
各 组 中 ， 中 国 种 所 占 比 重 在 50% 以 上 者 达 33 组 ， 仅 在 5 组 中 比重 小 于 50%。 
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图 23 f'/EXE RISE B R3 A 
Fig. 23 The distribution of Sect. 37. Duplotuber: 


1. C. deecumbens; 2. C. ternata; 3. C. buschii 

分 布 规律 和 系统 演化 互相 印证 的 结果 ， 充 分 说 明 Corydalis 群 是 本 属 中 较 原 始 的 类 群 ， 有 35 组 330 
种 ， 占 78%， 我 国有 263 种 ， 它 们 在 中 国 本 士 ， 特 别 是 在 横断 山区 和 青藏 高 原 获得 最 大 的 分 化 和 发 展 ， 
表现 为 由 低 海拔 热带 边缘 和 亚热带 森林 成 分 逐渐 适应 于 亚 高 山 针 叶 林 、 草 多 灌 从 、 高 山 草原 和 高 山 流 石 滩 
的 寒 化 、 旱 化 生境 ， 而 产生 具有 许多 不 同 程度 特 化 的 特征 又 足以 建 组 的 类 群 ， 也 表现 为 本 属 强大 的 生命 力 
和 适应 演化 的 次 力 ， 其 演化 发 展 仍 在 继续 进行 中 ， 并 从 而 产生 大 量 的 狭 域 分 布 和 地 区 特有 种 ， 也 有 不 少 种 
内 及 种 间 、 组 间 呈 现 明显 的 过 渡 。 本 属 中 高 山 或 北方 分 布 的 Pistolochia 群 是 相对 进化 的 类 群 ， 只 有 5 组 
约 93 种 ， 占 20%， 我 国有 25 种 ， 它 们 虽 远 在 第 三 纪 前 就 已 在 东亚 北部 山区 形成 ， 并 在 低 平 地 区 开始 分 
化 ， 一 方面 它 未 能 越过 白 令 海峡 传 布 ， 当 时 本 属 在 北美 尚 少 踪迹 ， 另 一 方面 ， 古 地 中 海 退缩 干 酒 、 周 围 环 
境 旱 化 过 程 中 ， 一 路 经 横断 山 、 秦 岭 、 大 兴安 岭 等 区 逐渐 下 降 ， 随 北方 泰 加 林 自 横断 山区 亚 高 山 针 了 叶 林 赔 
化 、 简 化 ， 而 转 到 以 东北 亚 和 北欧 为 新 的 分 化 发 展 中 心 的 现状 ， 一 路 则 沿 西 喜马拉雅 、 高 加 索 、 小 亚细亚 
向 地 中 海 东南 欧 的 迁移 道道 残留 为 一 些 狭 域 特有 种 群 。 
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X1 各 组 分 布 区 类 型 及 所 含 中 国 种 的 比重 


Tabe.1 The areal-types of 40 sections, in which the percentage of species from China - 








类 型 序 类 型 组 号 中 国 种 / 世界 种 % 
(1) ”华中 至 华东 ， 华 南 ， 横 断 山区 5 种 ， 外 延至 喜马拉雅 及 东南 亚 1 22/22 100 
(2) ”华中 至 横断 山区 2,3,5 26 / 26 100 
(3) ”横断 山区 至 青藏 高 原 79 21/21 100 
(4) ”横断 山区 25,26 9/9 100 
(5) ”东亚 ( 近 全 区 ) 34 5/5 100 
(6) ”东亚 (中 国 -喜马拉雅 )( 以 横断 山 为 中 心 ， 外 延至 黄 士 高 原 和 华 10 42/42 100 
i dt) 

(7) ”东亚 (中 国 - 日 本 ) 27,28,37 14/14 100 
(8) ”横断 山区 至 唐 古 特 ， 华 北 (9) 及 西伯 利 亚 ， 阿 尔 太 和 西欧 (1) 间 15 10 / 10 100 

L7] 
(9) ”横断 山区 北 段 (1) 和 天 山 - 阿 尔 太 (1) 间 断 30 2/2 100 
00) ”中 国 特 有 (石灰 岩 星 散 分 布 ) 33 7/7 100 
(11) ”华北 特有 (延至 东北 的 南部 及 邻近 的 苏联 远东 ) 29 1/1 100 
2) “青藏 高 原 特有 24 2/2 100 
(13) ” 藏 东南 特有 8 1/1 100 
4) “温带 亚洲 广 布 (基本 上 是 中 国 - 日 本 式 和 中 国 -喜马拉雅 式 的 外 18 10 / 12 83 
XE, (B 1 PRAMS AF ZR AE LLL RE) 

(5) ”横断 山区 至 喜马拉雅 (中 国 -喜马拉雅 ) 6,12,13,17,23 19/26 73 
(16) ”青藏 高 原 周 围 至 天 山 ( 东 达 蒙古 西部 )， 南 达 尼 泊 尔 12,21 18 / 26 69 
(7) ”中 亚 (1) 至 西 喜马拉雅 高 山 (1) 和 前 藏 (1) 闻 断 14 2/3 67 
(8) ”北极 高 山 ( 达 Alaska) 36 7/1 64 
(9) ”温带 亚洲 20 14/23 61 

(0) ”中 亚 至 喜马拉雅 16 18 / 34 53 
QD ”中 亚 星 散 32 1/2 50 
(22) ”东亚 北美 间断 4,35 10/17 59 
(23) 西伯利亚， 伊朗 ， 中 亚 至 喜马拉雅 及 横断 山 31 9/25 36 
Q4) ” 欧 亚 温 带 22,38 14/55 26 
Qs) ”上 古 地 中 海 39 2/21 10 
(26) “ 东 喜 马 拉 雅 南 坡 19 0/1 0 

Q7 Ape 40 0/4 0 

287 / 422 





中 国 特有 组 : 2,3,5,7,8,9,24,25,26,33 3k 10 组 ， 北美 : 4,35,36 FE 3 组， 欧洲 : 15,22,38,39,40 4k 5S, * 
BAR 41 组 (未 定 )1 种 


从 系统 演化 和 各 组 的 分 布 来 看 ， 也 充分 说 明 本 属 应 起 源 于 横断 山区 至 华中 和 演 黔 桂 一 带 〈 按 第 一 作者 
的 最 新 植物 区 系 区 划 )， 属 的 原始 类 群 都 分 布 在 这 里 ， 仅 横断 山区 就 有 27 个 组 分 布 ， 并 从 此 处 向 各 方 辐 
射 进化 。 在 喜马拉雅 和 青藏 高 原 逐 渐 愈 益 强烈 隆 升 过 程 中 ， 第 四 纪 冰 川 前 后 ， 本 属 在 亚洲 得 到 进一步 的 分 
化 和 发 展 ， 并 在 我 国 西南 的 横断 山区 和 青 功 高 原形 成 本 属 的 近代 分 布 中 心 。 在 种 系 发 生 上 ， 既 有 众多 的 狂 
域 分 布 和 地 区 特有 种 ， 也 有 不 少 复合 种 群 ， 在 我 国 ， 狭 域 分 布 种 142， 仅 横断 山区 就 有 80 多 种 ， 这 些 狂 
域 特有 种 往往 具有 区 系 分 区 标 帜 的 价值 ， 而 一 些 复合 种 系 则 能 提供 各 具体 区 系 中 间 的 联系 线索 ， 由 此 ， 本 
属 的 起 源 和 早期 分 化 无 疑 居 于 古 华夏 区 系 和 古 康 演 区 系 的 接触 地 带 ， 它 们 从 而 陆续 形成 中 国 一 一 喜马拉雅 
区 系 和 中 国 一 一 日 本 区 系 两 大 分 野 ， 本 属 也 是 其 中 的 较 典型 的 体现 者 。 
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